S R

ERRA) AKO
NEXU

PT
AV

e
Y

;G
BR

re

T

WTHYSANOP
» |
)

ok T
IS

Brat

ina Zvari

t

ar




Prirodovedecka fakulta

STRUKTURA A DYNAMIKA KORTICIKOLNYCH
TAXOCENOZ STRAPIEK (THYSANOPTERA) AKO
SUCASTI BIOCENOTICKEHO KONEXU
PAHORKATINNEJ DUBRAVY

Michal Dubovsky, Rudolf Masarovi¢, Martina Zvarikova
a Peter Fedor.

2015
Univerzita Komenského v Bratislave



g .‘ :
Thrips

Group
(AL

Struktura a dynamika korticikolnych taxocendz strapiek (Thysanoptera)

ako sucasti biocenotického konexu pahorkatinej diibravy

©

RNDr. Michal Dubovsky PhD.
RNDr. Rudolf Masarovi¢ PhD.
RNDr. Martina Zvarikova PhD.
prof. RNDr. Peter Fedor PhD.

Recenzenti

prof. Ing. Slavomir StaSiov, PhD.
prof. RNDr. Jozef Halgos, DrSc.
RNDr. LCubomir Vidli¢ka, CSc.

Navrh a dizajn obalky: Roman Dori¢ a Martina Zvarikova

Technickd Gprava: Rudolf Masarovic¢

Tato publikacia vznikla vd’aka podpore v ramci OP Vyskum a
vyvoj pre dopytovo-orientovany projekt: Univerzitny vedecky park
Univerzity = Komenského v Bratislave, ITMS 26240220086
spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regiondlneho rozvoja a

vznikla aj s podporou projektov VEGA 1/0103/14 a VEGA 1/0104/16.

ISBN 978-80-223-3974-2



Abstrakt

DUBOVSKY, M., MASAROVIC, R. ZVARIKOVA, M., FEDOR, P., 2015.
Struktira a dynamika Kkorticikolnych taxocendéz  strapiek
(Thysanoptera) ako sucasti biocenotického konexu pahorkatinnej
dubravy.

Ekologické indikatory predstavuju druhy alebo ich spolocenstva,
ktoré dokazu indikovat’ zmeny Vv ekosystémoch. ClankonozZce st doleZité v
mnohych procesoch lesnych ekosystémov, kde pomdhaji udrzat ich
stabilitu, a preto m6zu byt napomocnymi indikatormi stavu ekosystémov
a ich zmien. Predkladna praca informuje o vyskume korticikolnych
strapiek (Thysanoptera) na duboch (Quercus sp.) v Martinskom lese, ktory
je vzacny izolovany pozostatok prirodzeného nizinného lesa (Aceri
tatarici-Quercetum Zolyomi, 1957) v blizkosti mesta Senec na
juhozapadnom Slovensku. Na zbieranie korticikolnych ¢lankonozcov boli
pouzité stromové fotoeklektory v 9 roznych lokalitdch pocas vegetacného
obdobia rokov 2007, 2008 a 2009, ktoré boli vyberané v 3-tyzdiovych
intervaloch. Celkovo bolo ziskanych 2 194 jedincov strapiek zaradenych
do 40 druhov, z ktorych 7 druhov (Kakothrips dentatus, Thrips calcaratus,
Phlaeothrips bispinoides,  Hoplothrips corticis, Megathrips nobilis,
Poecilothrips albopictus, Oxythrips nobilis) bolo na tizemi Slovenska
zaznamenanych po prvykrat. NajpocetnejSie boli arborikolné druhy
Mycterothrips albidicornis a Thrips minutissimus a florikolné druhy
Thrips major a Thrips tabaci, ¢o naznacuje, ze kmene stromov Vv
dubovych lesoch st strapkami vyuzivané hlavne na migraciu alebo ukryt v
nepriaznivych podmienkach. Ako typicky korticikolny druh v ramci
sledovanej cendzy sa javi Xylaplothrips fuliginosus a najtypickejsi
predstavitelia biocenotického konexu v xerotermofilnych dubovych

porastoch st Thrips minutissimus, Haplothrips subtilissimus a



Mycterothrips  albidicornis. Pouzitim  metédy  nemetrického
mnohorozmerného $kalovania NMDS sa ukazalo, ze z 26 sledovanych
environmentalnych a ekologickych faktorov 13 (obvod kmena,
rozpukanost’ borky, pokryvnost’ krovinnej (E2) a stromovej (E3) etaze,
priemerny uthrn zrazok, vlhkost’ vzduchu, pridenie vzduchu, oblac¢nost,
Simpsonov index diverzity, podiel korticikolov, arborikolov, florikolov
a graminikolov) statisticky vyznamne ovplyviiovalo thysanopterocenézy.
Analyza odhalila aj uréity potencial Thysanoptera na Grovni druhu, ako aj

na urovni spolocenstva, indikovat’ niektoré zmeny v tychto faktoroch.

KPacdové slova : Thysanoptera, korticikolné, indikdtor, spoloCenstva,

environmentalne faktory, ekologické faktory, biodiverzita



Abstract

DUBOVSKY, M., MASAROVIC, R. ZVARIKOVA, M., FEDOR, P., 2015.
Bark-dwelling thrips (Thysanoptera) assemblages, their structure and
dynamics.

Ecological indicators are species or their assemblages indicating
changes and dynamics in ecological systems, including oak woods.
Arthropods are important in many forest ecosystem processes where they
help to maintain its stability and can be useful in environmental quality
assessment. This research refers to bioindication ability of bark-dwelling
Thysanoptera in the area of Martinsky les wood, which is a rare isolated
refugee of natural oak wood stands (Aceri tatarici-Quercetum, Zo6lyomi,
1957), situated in a lowland, close to the town Senec (SW Slovakia).
Arboreal photoeclectors were applied for sampling corticicolous
arthropods at 9 various sites during the vegetation periods 2007, 2008,
2009. Totally 2,194 specimens of 40 Thysanoptera species were collected
including 7 of them (Kakothrips dentatus, Thrips calcaratus, Phlaeothrips
bispinoides,  Hoplothrips corticis, Megathrips nobilis, Poecilothrips
albopictus, Oxythrips nobilis) recorded for the first time in Slovakia.
Obviously, the bark-dwelling thrips assemblages consist of many species,
including those of other ecological groups (graminicolous, floricolous,
etc.). Thus Mycterothrips albidicornis, Thrips minutissimus, Thrips major
and Thrips tabaci were the most abundant in the samples, however
Xylaplothrips fuliginosus can be considered as a typical bark-dwelling
species. The NMDS (non - metric multidimensional scaling) results
declare that of 26 studied environmental and ecological factors and
variables 13 (tree trunk perimeter, bark quality, coverness of shrub (E2)
and tree (E3) layers, precipitation, atmospheric humidity, air current

dynamics, cloudiness, species diversity, dominance of corticicolous,



arboricolous, floricolous a graminicolous species) significantly influence
the thrips assemblages. The research has emphasized bioindication

abilities of Thysanoptera in environmental quality assessment.

Key words : Thysanoptera, bark-dwelling, indicator, assemblages,
environmental factors, ecological factors, biodiversity



Predhovor

Bolo to uz pred viac ako 100 rokmi, kedy si Henry Chandler
Cowles vsimol sukcesiu ako ekologicky fenomén (COwLES, 1899).
Odvtedy vsak véacsina ekologickych §tadii sukcesie bola zamerana na
dynamiku vegetacie ainé skupiny organizmov boli viac-menej
obchadzané. Pricom sa da predpokladat, Ze postupnou premenou
vegetacie na uréitom uzemi pride dozaista aj k zmene v biodiverzite
zivocichov, najmid vSak clankonozcov. Ochrana biodiverzity hra
momentalne doéleziti ulohu v globalnej ochrane Zzivotného prostredia.
Kedze v§ak meranie celkovej biodiverzity urcitého tizemia alebo regionu
nie je mozné, existuje tu velka potreba vyjadrenia biodiverzity prave
prostrednictvom jej bioindikatorov.

Thysanoptera ako pterygotny hmyz so Sirokou distribuciou od
tropov po arktické zony sa javia byt dobrymi bioindikatormi znecistenia
ovzduSia a klimatickych zmien. Mohli by teda byt aj vhodnym
ukazovatelom biodiverzity. AvsSak napriek tomu, ze Thysanoptera
zahriuju vel’ké mnoZstvo druhov, z ktorych mnohé su relativne bezné,
mnoh¢ faktory ovplyviiujice ich abundanciu stile nie su objasnené. Je
teda velkou vyzvou objavovat stvislosti medzi zmenami v r6znych
faktoroch prostredia a zmenami v strukture thysanopterocen6z a zaroven
hl'adat’ schopnosti tohto drobného hmyzu determinovat’ stav ekosystému.

Téato praca je zamerand na projekciu bioindika¢ného potencialu
Thysanoptera, v zmysle hodnotenia charakteru ekologickych podmienok,
ich vyvoja a zmien, ako aj miery sukcesie lesného spolo¢enstva. Okrem
toho podava informéacie o diverzite korticikolnych Thysanoptera
vybranych biotopov Martinského lesa, ktory je jeden z mala zvySkov

prirodzeného dubového lesa na juhozédpadnom Slovensku a predstavuje



jedine¢nu lokalitu, kde st na pomerne malej ploche zastupené takmer
vSetky druhy dubov rastuce v strednej Eurdpe. V sledovanom tzemi
Martinského lesa sa bioindikacia nesie ako v rovine druhu a jeho
populdcie (predovSetkym na Stadiu charakteristickych ekologickych
podmienok), tak i v dimenzii spolocenstva (sledovanie sukcesie lesného

ekosystému).
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1. Korticikolné Thysanoptera aich

indika¢ny potencial v teoretickej propedeutike
1.1.Uvod do $tidia Thysanoptera

V priebehu minulého storocia sa vyskum strapiek dostal na troven
ostatnych entomologickych vied, ¢o bolo spdsobené najmé uvedomenim si
ich hospodarskeho vyznamu. Gradaciou vedeckého zaujmu o tento
pozoruhodny hmyz sa dosiahlo, Ze momentalne je evidovanych viac ako 7
400 druhov v 9 ¢eladiach a takmer 1 200 rodoch (MoOUND, 2007). Mozno
vSak predpokladat, Ze globalne existuje az 10 000 druhov strapiek
(MouND, 2002).

Prvii sumarizaciu vsSetkych udajov a analyz v oblasti vyskumu
strapiek na tzemi Slovenska od prvych zmienok UzLA (1895) a
JABLONOWSKEHO (1899) cez takmer 60-ro¢nt ,,pelikanovska éru“ po rok
2004 uskuto¢nil FEDOR (2004a, 2003b). Do roku 2002 bolo na uzemi
Slovenska znamych celkovo 149 druhov (FEDOR et al., 2003a), neskor toto
Cislo vyrazne vzrastlo (napr. DORICOVA, 2012; FEDOR 2003a, 2004b,
2005b, 2006; FEDOR et MAJzLAN 2002; SIERKA et HALGOS, 2003; FEDOR
et VARGA, 2007; HAMMERSTEINOVA et al., 2008; VARGA et FEDOR, 2008;
VARGA, 2008; MASAROVIC et al., 2009 a 2011). Posledna komplexna
syntéza vSetkych dostupnych informacii o strapkach Slovenska bola
publikovana FEDOROM et al. (2012). Momentalne je evidovanych viac ako
180 druhov Thysanoptera (FEDOR et al, 2012), ¢o je v porovnani so
susediacimi §tatmi ako Mad’arsko (192) (JENSER, 1979), Cesko (280)
(PELIKAN, 2005), Pol'sko (220) (SIERKA et FEDOR, 2004) a Ukrajina (207)

(DYADECHKO0,1966) vyrazne mene;j.
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1.2.Korticikolné strapky ako sucast’ arborikolnych synuzii

Korticikolny je ako adjektivum etymologicky odvodené z dvoch
latinskych slov - cortex (kora) a colere (zdrziavat sa, obyvat), preto st
korticikolné zivocichy definované ako organizmy zijuce v alebo na kore
drevin (MAGGENTI, et al., 2010).

Kora drevin poskytuje Zivotny priestor mnohym organizmom od
virusov, cez prvoky a ¢lankonozce az po cicavce a vtaky. Pre ilustraciu, na
juhozapadnom Slovensku boli na kore dubov zaznamenani zastupcovia az
23 skupin ¢lankonozcov (DUBOVSKY et MASAROVIC, 2007). Kmei stromu
moze tvorit’ zaroven mikroekosystém, kde producentov zastupuje samotny
strom spolu s epifitickymi hubami, machmi, lisajnikmi a vy$§imi
rastlinami, na ktoré st naviazané rozmanité arthropoda. Mnohé z nich
pritom hraji vel'mi doélezitd ulohu v prirodzenej sukcesii celej lesnej
krajiny, pretoze deStruuju staré alebo poSkodené dreviny (POLAND et
HAACK, 1998).

Studii zameranych priamo na korticikolné Thysanoptera nebolo do
dnesného dna publikovanych prili§ vel'a. Strapky na kore drevin si v§imol
uz BRUESB (1927), ktory zbieral hmyz na rozmanitych stromoch ned’aleko
svojho letného sidla v Petershame v USA. Okrem mnohych skupin nasiel
na kore aj dva druhy korticikolnych strapiek (Hoplothrips karnyi major a
Trichothrips sp.). Zo starS§ich prac stoji za zmienku aj vyskum
kvantitativnych a kvalitativnych ukazovatel'ov strapiek zimujucich na kore
v lemovej vegetacii (LEwIS et NAVAS, 1962). Paradoxne, najbeznejsie
strapky zaznamenané v tychto merotopoch boli graminikolné druhy,
predovsetkym Limothrips cerealium a L. denticornis. Populacie boli
vSeobecne hustejSie v rastlinnom opade ako na kore, priCom kora s viac
puklinami obsahovala aj viac jedincov. Autori si vSimli, ze pre L.

cerealium, ktory sa koncentroval na kore s prijatelnou hrabkou, bol pri
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vyhladavani Strbin dodlezitej$i hmat ako zrak. LEWIS (1962) postrehol, Ze
jedince tohto druhu (L. cerealium) hynuli na kore rychlejsie pocas vel'mi
teplych a suchych podmienok na jar ako po¢as mrazov v zime.

Niekol’ko publikacii o korticikolnych strapkach pochadza zo
Skandinavie. Vo Finsku skumali podas troch rokov KETTUNEN et
MARTIKAINEN (2005) pomocou kmenovych ndrazovych lapacov
saproxylobiontné Thysanoptera, ktoré ziji na kore stromov alebo pod nou,
kde sa zivia spoérami a hyfami hib. Zaznamenali 10 novych druhov pre
faunu Finska a postrehli, ze tieto strapky preferuju ribaniskd a staré
kmene stromov s polovicou opadnutej kory. Nezistili v§ak ziadne rozdiely
medzi cendzami spalenych anespalenych lokalit. V dvoch lesnych
porastoch tam pocas dvojrocného obdobia skumali spolocenstva strapiek
na mitvych jedincoch Populus tremula pomocou kmenovych narazovych
lapacov 1 KETTUNEN et al. (2005). Autori zaznamenali 156 jedincov z 23
druhov, zktorych boli 4 (Hoplothrips carpathicus, Liophloeothrips
glaber, L. hungaricus, Lispothrips crassipes) nové pre faunu tejto krajiny.
V Norsku zistil KoBrO (2001) 6 druhov (Hoplothrips fungi, H.
pedicularius, H. polysticti, H. ulmi, H. unicolor a Maderothrips longisetis)
Zijucich na kore odumretych stromov napadnutej Trichaptum abietinum. Z
celkového poctu 325 fungikolnych jedincov sa radilo 300 k fungivornému
druhu Hoplothrips polysticti, ktorého autor poklada za vektora T.
abietinum. Neskor skompletizoval udaje o strapkach Norska KOBRO
(2003). Zo 125 uvadzanych druhov zije 35 (Aeolothrips melaleucus, A.
versicolor, A. vittatus, Dendrothrips degeeri, D. ornatus, D. saltatrix,
Drepanothrips reuteri, Mycterothrips latus, M. salicis, Oxythrips ajugae,
O. bicolor, Parthenothrips dracaenae, Taeniothrips inconsequens, Thrips
calcaratus, Thrips juniperinus, Thrips minutissimus, Thrips pini, Thrips

viminalis, Acanthothrips nodicornis, Cryptothrips nigripes, Haplothrips
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minutus, H. subtilissimus, Hoplandothrips bidens, H. williamsianus,
Hoplothrips carpaticus, H. corticis, H. fungi, H. pedicularius, H.
polysticti, H. ulmi, H. unicolor, Maderothrips longisetis, Phlaeothrips
annulipes, P. coriaceus, Xylaplothrips fuliginosus) na drevinach. Na
odumretych kondroch brezy v Norsku nazbieral 7 druhov fungivornych
strapiek (Acanthothrips nodicornis, Bolothrips dentipes, Cryptothrips
nigripes, Hoplandothrips bidens, Phlaeothrips annulipes, P. coriaceus a
Xylaplothrips fuliginosus) KoBro (2007). Napriek faktu, Ze vSetky boli do
vtedy hodnotené ako vzacne, P. annulipes bol pocas jedného roka vel'mi
pocetny. Z toho autor usudzuje, ze na Cerstvo odumretom konari sa
nachadza iba jedna generacia P. annulipes, ktora sa potom musi
premiestnit na iny cerstvo odumrety konar. Na kmenoch stojatych
odumretych briez (Betula sp.) s chatrnou a podlupovanou koérou zije aj
Haplothrips carpaticus, ktory tam pravdepodobne vyhladava huby
(Pseudospiropes longipilus) (KOBRO et SOLHEIM, 2002). V Briténii a frsku
zije na konaroch a kore starych alebo odumretych drevin az 21 druhov
strapiek (ALEXANDER, 2002). Véicsina znich, napr. Haplothrips
subtilissimus, Haplothrips longisetis sa Zzivi hubami rastGcimi na
drevinach alebo ich spdérami, ale aj drobnymi c¢lankonoZcami. Sedem
novych druhov mycetofagnych strapiek bolo opisanych aj z Australie
(MoUND et MINAEI, 2006). Avsak iba jeden (Streptothrips tribulatius) z
nich bol nazbierany na odumretych konaroch drevin. Z Ciny bol tiez
opisany novy druh (Ecacanthothrips kolibaci), ktory Zije na odumretych
konaroch alebo kore drevin, kde poziera huby (PELIKAN, 2000).
Mycetofagne strapky a ich sezonnu dynamiku na stredomorskych duboch
Quercus rotundifolia studovali GOLDARAZENA et MOUND (1999). Vsimli
si okrem iného, Ze na spadnutych suchych konaroch s listami sa

vyskytoval Megalothrips bonanni, na suchych konaroch bez listov
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pokrytych drevokaznymi hubami zasa Cryptothrips nigripes a
Priesneriella clavicornis a na zivych konaroch pokrytych lisajnikmi
Compsothrips albosignatus.

Okrem fungivornych zastupcov tvoria vyznamna skupinu
korticikolnych thysanopterocenodz i predatory. Napriklad CHAZEAU (1985)
skompletizoval informacie o strapkach Zziviacich sa roztocmi zo skupiny
Tetranychida. Z 15 akarifagnych druhov sa 12 (Haplothrips faurei,
Haplothrips subtilissimus, Leptothrips mali, Aeolothrips fasciatus,
Aeolothrips melaleucus, Parascolothrips priesneri, Scolothrips hartwigi,
Scolothrips indicus, Scolothrips longicornis, Scolothrips pallidus,
Scolothrips sexmaculatus, Scolothrips sp.) Zzivi prave arborikolnymi
roztoémi na drevinach. JENSER (1992) si na ovocnych stromoch
v hruskovych sadoch v8imol, Ze larvy i imaga Haplothrips subtilissimus
cicaji na vajickach Archips rosana (Torticidae) a Cacopsylla pyri
(Psyllidae). Tento druh vsak zije hlavne na duboch (Quercus sp.) a bukoch
(Fagus sp.). Dokonca patri aj medzi vaznych prirodzenych nepriatel'ov
Acrocercops brongniardella (Lepidoptera), ktory minuje listy dubov
v Ukrajine (NIKITENKO et al., 2005). Pozornost ovocnym stromom
venovala aj POBOZNIAK (2008), ktora sledovala arborikolné strapky na
kvetoch jabloni (Malus domestica), hrusiek (Pyrus communis), Ceresni
(Prunus avium), visni (P. collina), sliviek (P. domestica) a aronii (Aronia
melanocarpa). Spomedzi 19 zaznamenanych druhov boli Taeniothrips
inconsequens, Thrips fuscipennis a Thrips minutissimus eudominantné,
pri¢om autorka si nevSimla Ziadne poskodenie rastlin vplyvom strapiek.

Existujii 10daje o arborikolnych strapkach Zijucich vo vysSich
nadmorskych vySkach. Tak napriklad v Rakusku pocas vyskumu
vertikalnej distribucie alpskych Thysanoptera zaznamenal PELIKAN (1996)

vV nadmorskej vyske od 1850 az do 3450 m n. m. 35 druhov. V ramci
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stanovenych Styroch trovni nadmorskej vysky klesalo druhové bohatstvo
od 35 cez 24 a7 az po 2 druhy. Pritomnost strapiek bola striktne
naviazana na vyskyt hostiteI'skych rastlin. Z korticikolnych Thysanoptera
boli chytené 4 druhy (Hoplothrips pedicularis, Phlaeothrips annulipes,
Cryptothrips  nigripes a Phlaeothrips  bispinoides). Z ostatnych
arborikolnych druhov na lokalite zili eSte Dendrothrips saltatrix, Thrips
dilatatus, Oxythrips tatricus, O. inapinatus a Thrips juniperus. GAGNE
(1979) sledoval distribiciu a zonaciu spolocenstiev arborikolnych
¢lankonozcov na drevinach Acacia koa a Metrosideros collina na Hawaji
pomocou vydymovania. Okrem iného zaznamenal aj 26 druhov strapiek,
z ktorych len jedna (Haplothrips davisi) sa vyskytovala v najvyssie
situovanej lokalite (2 400 m n. m.).

Arborikolné strapky zijuce na drevinach rodu Acacia v Australii
boli vybrané aj ako modelovy priklad pre vysvetlenie evolicie ekologickej
a etologickej diverzity Thysanoptera (CResSPI et al., 2004). V tomto
komplexnom diele autori prindsaju okrem iného mnohé cenné informécie
0 geografickom rozSireni, taxonomii a fytopatologii vSetkych strapiek,
ktoré su nejakym spdsobom naviazané na akdcie. V Australii TREE et
WALTER (2012) v suchom sklerofilnom lese zistili, Ze spolocenstvo
strapiek Vv epigeone je odlisné od thysanopterocenézy na kmenoch
stromov. Z 34 zaznamenanych druhov len 4 boli spolo¢né. Autori
uvadzaju, ze druhové Struktira spoloCenstva strapiek bola podobna na
dvoch odlisnych stromoch (Eucalyptus major a Acacia melanoxylon), ako
aj na dvoch odlisnych eukalyptoch s rozdielnou kérou (Eucalyptus major
— odlupujuca sa a Eucalyptus siderophloia - hruba). Vsetky strapky patrili
medzi Phlaeothripidae, priCom Idolothripinae boli typické pre epigeon a

Phlaeothripinae sa objavovali aj na kore.
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Z neotropickych casti sveta pochddza tiez nemadlo zaujimavych
materidlov o arborikolnych strapkach. V subtropickom dazd’ovom lese na
Argyrodendron actinophyllum (Sterculiaceae) zaznamenali BASSET et
ARTHINGTON (1992) okrem iného aj 15 druhov strapiek (10 druhov
Phlaeothripidae a 5 druhov Thripidae). VSimli si tiez, Ze strapky popri
pavukoch a mérach patria medzi najpocetnejSie skupiny clankonozcov
zijucich na tychto drevindch. PINENT et al. (2002) pocas vyskumu sinuzii
florikolnych, hypogeickych, arborikolnych a graminikolnych strapiek
V prirodnom parku v Brazilii zistili, Zze z celkového poctu nazbieranych
jedincov tvorili arborikolné druhy jednu tretinu, ¢im sa zaradili na druhé
miesto (po florikolnych) v celkovej abundancii skimanych Thysanoptera.
Podas pat’ minut trvajiceho vydymovania tropického stromu Goupia
glabra v prirodnej rezervacii v strednej Amazonii tvorili vSak strapky
spoctom 62 jedincov iba 3% z celkového mnozstva zaznamenanych
¢lankonozcov (ADIS et al., 1997).

Pyrethrum pouzili KITCHING et al. (1993) na vydymovanie
¢lankonozcov zijucich aj v korunach stromov australskych tropickych a
subtropickych lesov. V interpretacii vysledkov boli Thysanoptera spolu
s Homoptera a Heteroptera zaclenené do spolo¢nej skupiny Hemiptera.
V Siestich lokalitach tropickych lesov autori celkovo nazbierali 9967
jedincov  clankonozcov, z ktorych najpocetnejSie  boli  Diptera,
Hymenoptera a Coleoptera, priCom Collembola a Hemiptera boli tieZ
relativne pocetné. Okrem toho abundancia Hemiptera a Hymenoptera bola
vo vysSich vrstvach ovela vécsSia ako v nizSich vrstvach kortn stromov.
V deviatich subtropickych lokalitach zaznamenali KITCHING et al. (1993)
22 984 jedincov ¢lankonozcov, z ktorych najpocetnejsie boli Collembola,
Psocoptera a Diptera. Podobne ako v tropickych porastoch itu boli

Hemiptera, Coleoptera, Diptera a Hymenoptera ovela pocetnejSie vo
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vySSich etdzach ako v nizSich. Pomocou vydymovania boli skimané
spolo¢enstva ¢lankonozcov aj na 24 jedincoch borovice lesnej (Pinus
sylvestris) v Norsku (THUNES, et al., 2004). Autori sthrnne nazbierali 512
druhov ¢lankonozcov, z ktorych 14 tvorili zastupcovia Thysanoptera.

V sikvetiach borovice ¢iernej (Pinus nigra) v Ceskej republike
a Nemecku bola objavena arborikolna strapka Apterygothrips pinicolus
(PELIKAN et SCHLIEPHAKE, 1994). Neskor bol iny zastupca tohto rodu (A.
jenseri) opisany eSte aj zborovic rasticich v Mongolsku
(PELIKAN,1995b). PELIKAN (1972) spracoval aj Thysanoptera z expedicie
dr. Kaszaba v Mongolsku, kde identifikoval 26 druhov, z ktorych tri boli
arborikolné (Taeniothrips pini, Haplothrips kurdjumovi, Phlaeothrips
bispinosus).

Na abundanciu, aktivitu a druhové bohatstvo ¢lankonozcov
v korunach drevin v niZinnom tropickom dazdovom pralese v Gabone
upreli svoju pozornost’ BASSET et al. (2001). VSimli si, Ze Tysanoptera sa
vyskytovali viac v korunach stromov ako v podraste a boli aktivnejSie viac
cez den ako vnoci. Okrem toho patrili medzi najpocetnejSie skupiny
chytené pomocou lepivych pasci.

ULITzKA et FUNKE (1997) skimali pomocou zemnych
fotoeklektorov  (biocenometrov) spolocenstva strapiek v lesnych
ekosystémoch viacerych regionov Nemecka. Eudominantnym alebo
dominantnym druhom takmer vo vSetkych skumanych plochich bol
arborikolny foliikol Thrips minutissimus, ktorého abundancia narastala so
zmenSovanim vzdialenosti umiestnenia pasce od stromov. Z ostatnych
arborikolov boli chytené este Thrips calcaratus, Haplothrips phyllophilus,
Liothrips setinodis a Oxythrips ajugae.

WERNERA et al. (2001, 2005) priviedli k pozorovaniu
arborikolnych strapiek v USA hospodéarske dovody. V obdobi dvoch
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rokov Studovali autori spolocenstva strapiek na porastoch lipy americkej
(Tilia americana), ktorej jedince zacali zhadzovat predCasne listy a
zvySovala sa ich mortalita. Pocas sledovaného obdobia autori zaznamenali
9 druhov strapiek (Thrips calcaratus, Taeniothrips inconsequens,
Neohydatothrips tiliae, Leptothrips mali, Aeolothrips melaleucus,
Haplothrips kurdjumovi, Aeolothrips sp., Franklinienella sp., Leptothrips
sp.), z ktorych najpocetnejsi bol z Eurdpy introdukovany T. calcaratus a
pravdepodobne bol aj pri¢inou predcasného masového odumierania
porastov lip. Neskor autori zistili, ze povodna hostitel'ska rastlina Tilia
cordata sa nijako nelisi vo fyziologickych prejavoch voéi tejto strapke od
T. americana, preto jej velka abundancia na novom druhu v novom
prostredi je sposobena pravdepodobne absenciou prirodzenych predatorov
(WERNER et al., 2006). Pocas preverovania najvhodnejsej metody
zbierania Thysanoptera z korin drevin zaznamenali na lipach (Tilia
americana) len 5 druhov (Thrips calcaratus, Taeniothrips inconsequens,
Neohydatothrips tiliae, Leptothrips mali, Aeolothrips melaleucus),
z ktorych bol opat’ eudominantny Thrips calcaratus (WERNER et al.,
2004).

Dve introdukované strapky (Taeniothrips inconsequens a Thrips
calcaratus) su uvadzané ako vyznamni Skodcovia aj v kompendiu o
Skodcoch a chorobach v lesoch Minesoty (USA) (JAAKKO POYRY
CONSULTING, 1992). Okrem iného autori uvadzaju, ze iked je efekt
poskodenia javorov cukrovych (Acer saccharum) druhom T. inconsequens
len malo znamy, dd sa predpokladat’ urcitd zranitelnost’ porastov
napadnutych tymto druhom najmd v sucinnosti s inymi stresovymi
faktormi (napr. sucho). Druhy druh (Thrips calcaratus), ktory v Eurdpe
zZije len na lipach (Tilia sp.), bol v Severnej Amerike pozorovany aj na

javoroch (Acer sp.), orechovcoch (Carya sp.), bukoch (Fagus sp.),
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jasenoch (Fraxinus sp.) a duboch (Quercus sp.) a je schopny poskodit’ az
30 % porastov listnatych lesov. V Severnej Amerike strapky zavazne
poskodzuju aj ihli¢naté dreviny. Napriklad na kvetoch réznych druhov
borovic (Pinus elliottii, P. taeda, P. clausa) je to hlavne Gnophothrips
fuscus (FATZINGER et DIXEN, 1991).

V juznej casti USA boli predmetom vyskumu z hospodarskeho
hl'adiska arborikolné strapky zijice skér na ovocnych drevinéch.
CHILDERS et NAKAHARA (2006) pozorovali ich spolo¢enstva na listoch,
konaroch, kmenoch stromov, na lianach a bylinach v podraste v siedmych
citrusovych sadoch v centralnej Floride. Identifikovali 9 druhov zijucich
vyluéne len na citrusoch (Merothrips floridensis, M. morgani,
Frankliniella sp., Heliothrips haemorrhoidalis, Adraneothrips decorus,
Hoplandrothrips pergandei, Neurothrips magnafemoralis, Stephanothrips
occidentalis a Symphyothrips sp.), 14 druhov zijucich aj na lianach a
bylinaich v podraste  (Anaphothrips sp., Arorathrips mexicanu,
Chaetanaphothrips orchidii, Danothrips trifasciatus, Frankliniella
bispinosa, F. cephalica, Microcephalothrips abdominalis, Scirtothrips sp.,
Aleurodothrips fasciapennis, Haplothrips gowdeyi, Karnyothrips flavipes,
K. melaleucus, Leptothrips macroocellatus, a Leucothrips pierce) a 12
druhov vyluéne zozbieranych z lian alebo bylin v podraste. Zo vSetkych
36 zaznamenanych druhov bolo 9 (Merothrips floridensis, M. morgani,
Frankliniella bispinosa, Frankliniella sp., Aleurodothrips fasciapennis,
Karnyothrips flavipes, K. melaleucus, Leptothrips macroocellatus,
Neurothrips magnafemoralis) nazbieranych prave z kory stromov.

Zaujem o strapky Zijice na hospodarskych drevinach prejavili aj
CHu et al. (2006), ktori porovnavali u¢innost réznych metod na
monitoring strapiek poskodzujtcich citronovnik (Citrus limon L.). Na

zaver vyskumu autori usudili, Ze kombinacia vizualneho pozorovania,
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zltych lepivych pasci a poharikovych pasci je najucinnejSia na monitoring
populacii najpocetnejsej strapky Scirtothrips dorsalis. HARMAN et al.
(2007) porovnavali rozne farby kariet pouzitych v lepivych pasciach
uréenych na monitoring arborikolnej strapky Caliothrips fasciatus, ktora
tiez poSkodzuje citrusy. Vyskum ukazal, ze tento druh je najviac
atrahovany zelenou farbou. Na Thysanoptera zijice na citrusoch sa
zamerali aj JAMIESON et STEVENS (2006), ktori postrehli, ze mulovanie
pddy v okoli citrusov negativne ovplyviluje abundanciu populécii
citrusovych strapiek Pezothrips kellyanus v korunach drevin. Mul¢ totiz
poskytuje vhodné podmienky pre existenciu réznych predatorov, ktoré sa
zivia vaji¢kami a larvami Thysanoptera. V jedenastich broskynovych
(Prunus persica) plantazach sustredili svoju pozornost populaénej
dynamike druhu Frankliniella occidentalis PEARSALL et MYERS (2000).
Okrem iného si autori v§imli, ze strapky migrovali do plantazi z okolitych
prirodnych uzemi a hustota populdcii sa vyrazne nemenila v ramci
rozmiestnenia stromov ani v ramci lokalizacie ptucikov na strome.

Iny arborikolny druh, Scirtothrips perseae, ktory je zavaznym
Skodcom na avokade (Persea americana), pozorovali YEE et al. (2003).
Okrem iného priniesli autori mnohé informacie o jeho migracii z listov na
plody pocas vegetatného obdobia. Na rod Scirtothrips, z ktorého vaésina
druhov je naviazana na dreviny a niektoré z nich su zavaznymi Skodcami
komeréne pestovanych drevin, sa ststredili aj HODDLE et MOUND (2003).
Vo svojej praci zhrnuli vSetky informacie o 21 druhoch foliofagnych
strapiek v Australii. MERK et al. (2006) sa zamerali na vini¢ (Vitis
vinifera), na ktorom celkovo identifikovali 29 druhov. Dominantnym bol
Thrips tabaci, pricom Drepanothrips reuteri, ktory je typickym zastupcom

Zijicim na vinici, bol ovel'a menej vyznamnym z hl'adiska abundancie.
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Vyznamné informacie o vyskyte, distribucii a vyznamnosti
¢lankonozcov v suvislosti s pol'nohospodarstvom a lesnym hospodarstvom
v 13 regionoch Cile zhrnuli KLEIN-KOCH et WATERHOUSE (2000).
Z celkového poctu 617 druhov Hexapoda mébze byt 385
charakterizovanych ako Skodcovia napadajuci jednu alebo viac
hostitel'skych rastlin. V stvislosti s drevinami spominaju autori 9 druhov
strapiek (Frankliniella australis, F. occidentalis, F. gemina, Heliothrips
haemorrhoidalis, Thrips tabaci, Ceratothrips frici, Graphidothrips
stuardoi, Pseudodendothrips stuardoi a Scirtothrips inermis) zijacich na
ovocnych drevinach a5 druhov (Bregmatothrips venustus, Drepanothrips
reuteri, Frankliniella australis, F. gemina, Thrips tabaci) zijicich na
lesnych produkénych drevinach.

Medzi hospodéarsky vyznamné arborikolné strapky patri aj
Gynaikothrips ficorum, ktory napada rastliny rodu Ficus. V Ceskej
republike bol zaznamenany zaciatkom devétdesiatych rokov minulého
storo¢ia v sklenikoch (PELIKAN, 1991), priCom unas bol objaveny len
predneddvnom (FEDOR et VARGA, 2007). V interiéroch obytnych
priestorov na Slovensku (HAMMERSTEINOVA et al.,, 2008), ale aj
v Slovinsku (TRDAN et al., 2005) bol zaznamenany na drevinach Dracaena
sp. a Ficus sp. tropicky druh Parthenothrips dracaenae, ktory vsak
nepredstavuje vaznu hrozbu pre pestované rastliny v tychto krajinach.

Zastupcovia radu arborikolnych Thysanoptera sa najcastejSie
spajaju s listami alebo plodmi drevin, ktorymi sa zivia ako ich skodcovia.
Mozu vSak byt aj dolezitymi opelovacmi (KIRK, 1984). Napriklad
Cycadothrips sp. je efektivnym opelovacom cycasov rodu Macrozamia
(HALL et al., 2004) a Thrips obscuratus opeluje Hoheria sexstylosa
(HAASE, 1987). V trépoch sa niektoré druhy vyznamne podielaju na

opelovani réoznych produkénych drevin (APPANAH et TURNBULL, 1998),
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ale na druhej strane arborikolné florikolné strapky tym, ze poskodzuju
kvety, mozu mat tieZ negativny dopad na rozmnoZovanie drevin
(BOULTER et al., 2006).

Informécie o arborikolnych strapkach v Mad’arsku maju povod
vacsinou vo faunistickych pracach zréznych chranenych wzemi.
Napriklad v narodnom parku Hortobagy spracoval material Thysanoptera
ziskany smykanim a extrakciou podnych vzoriek JENSER (1981). Celkovo
identifikoval 34 druhov, medzi ktorymi sa naSlo aj pit arborikolov
(Aeolothrips versicolor, Thrips viminalis, Haplothrips substilissimus,
Hoplandrothrips bidens, Liothrips pragensis). V narodnom parku
Kiskunsag nazbieral autor roznymi metédami 47 druhov, z ktorych 11
(Aeolothrips melaleucus, A. versicolor, Dendrothrips ornatus, Limothrips
denticornis, Mycterothrips albidicornis, M. salicis, Taeniothrips
inconsequens, Thrips albopilosus, Haplothrips kurdjumovi, Haplothrips
substilissimus, Lispothrips crassipes f. macroptera) naSiel na réznych
drevinach ( JENSER, 1986). Totozny autor spracoval aj faunu strapiek z
narodného parku Biikk v Mad’arsku (JENSER, 1996). Zo 101 evidovanych
druhov bolo 37 (Aeolothrips melaleucus, A. versicolor, Ankothrips
niezabitowskii, Melanthrips fuscus, Melanthrips pallidior, Anaphothrips
betae, Chirothrips manicatus, Chirothrips ruptipennis, Dendrothrips
degeeri, D. ornatus, D. saltator, Drepanothrips reuteri, Frankliniella
intonsa, Limothrips denticornis, Physothrips albidicornis, P. salicis,
Taeniothrips inconsequens, T. discolor, Thrips angusticeps, T. calcaratus,
T. discolor, T. flavus, T. fuscipenis, T. major, T. minutissimus, T. pini, T.
viminalis, T. vulgatissimus, Haplothrips kurdjumovi, H. phyllophilus, H.
subtilissimus, H. tritici, Hoplothrips pedicularius, H. ulmi, Liothrips
setinodis, Phlaeothrips bispinoiodes, P. coriaceus) nazbieranych

zroznych drevin. Okrem iného tu autor usporiadal druhy aj podla
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hostitel'skych rastlin. Zoznam 78 druhov sudajmi o vyskyte a
0 hostitel'skych rastlinach publikoval JENSER (1999) aj z narodného parku
Aggtelek. Na drevinach zaznamenal 26 druhov (Aeolothrips melaleucus,
A. versicolor, Ankothrips niezabitowskii, Oxythrips ajugae, Physothrips
ulmifoliorum, Platythrips tunicatus, Taeniothrips inconsequens, Thrips
angusticeps, T. calcaratus, T. flavus, T. minutissimus, T. pillichi, T. pini,
T. viminalis, Haplothrips acanthoscelis, H. aculeatus, H. angusticornis, H.
hukkineni, H. kurdjumovi, H. phyllophilus, H. subtilissimus, Hoplothrips
caespitis, H. corticis, H. ulmi, Phlaeothrips coriaceus, Poecilothrips
albopictus). V dubovom lese juzne od pohoria Biikk v Mad’arsku ziskal
JENSER (1993) Thysanoptera v réznych vyskach pomocou bielych pasci,
ktoré boli pocas troch vegetaénych obdobi umiestnené na meteorologickej
vezi v 6, 11, 16 a 21m vyske uprostred lesa a 20 cm nad zemou Vv pol'nej
kultare. Zo 40 identifikovanych strapiek zaznamenal autor aj arborikolné
druhy (Hoplothrips corticis, Phlaeothrips bispinoiodes, P. coriaceus, P.
denticauda, P. pillichianus a Poecilothrips albopictus) vaiésinou
Vv Pol’'sku bolo zaznamenanych 51 druhov strapiek (KUCHARCZYK, 1999),
z ktorych az 50 percent tvorili arborikoly. Neskor na dvanastich plochach
Vv Siestich regionoch juhovychodného Pol'ska bolo odchytenych 84 druhov
strapiek a z nich 27 tvorili arborikoly (KUCHARCZYK et KUCHARCZYK,
2011). Udaje o vietkych arborikolnych strapkach Izraela zkompletizovali
HALPERIN et ZUR STRASSEN (1981), ktori uvadzaju celkovo 34 druhov
(Aeolothrips  gloriosus,  Apterygothrips  priesneri,  Ceratothrips
pallidivestis, Cryptothrips nigripes, Dolicholepta micrura, Franklinothrips
megalops, Gynaikothrips ficorum, Haplothrips amygdali, H. andresi, H.
atriplicis, H. clarisetis, H. gowdeyi, H. phyllireae, H. rabinovitchi,

Heliothrips haemoroidalis, Hydatothrips arenarius, Isoneurothrips
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australis, Karnyothrips flavipes, Liothrips oleae, L. reuteri, Melanthrips
rivhayi, M. trifasciatus, Neohydatothrips graccilicornis, Odontothrips
karnyi rivnayi, O. meridionalis, Oxythrips ajugae, Oxythrips uncinatus,
Parascolothrips priesneri, Psilothrips bimaculatus, Retithrips syriacus,
Taeniothrips inconsequens, T. meridionalis, Thrips major a T. tabaci)
najdenych na réznych drevinach.

MARULLO (2003a) publikovala informacie o 5 novych druhoch
Thysanoptera v Taliansku, z ktorych 2 (Melanthrips libycus, M. rivnayi)
zaznamenala na réznych drevindch. Neskor autorka spracovala prehl’ad
vSetkych 248 druhov Thysanoptera zaznamenanych v Taliansku vo vzt'ahu
K ich hostitel'skym rastlinam, pricom z listov drevin uvadza 19 druhov
(Aeolothrips melaleucus, A. versicolor, Neohydatothrips gracilicornis,
Thrips alni, T. major, T. minutissimus, T. tabaci, Oxythrips ajugae, O.
unicatus, Ankothrips niezabitowskii, Dendrothrips degeeri, Drepanothrips
reuteri, Haplothrips subtilissimus, H. andresi, Hoplothrips pedicularius,
H. germanae, Liothrips pragensis, L. oleae, Phlaeothrips pillichianus,
Chaetanaphothrips orchidii) a z odumretych konarov alebo listov 3 druhy
(Allothrips pillichellus, Bacilothrips longiceps, Hoplandrothrips ellisi)
(MARULLO, 2004). MARULLO (2003b) skompletizovala aj vSetky dostupné
informacie o hostitel'skych rastlinich na rovni rodov pre arborikolné
strapky rodu Dendrothrips.

Faunistické tdaje o112 druhoch Thysanoptera néjdenych
Vv Transylvanii spracovali JENSER et al. (2003). Okrem iného autori uviedli
aj 13 druhov (Aeolothrips melaleucus, Melanthrips pallidior, Baliothrips
dispar, Mycterothrips salicis, Taeniothrips inconsequens, Thrips major, T.
minutissimus, T. pini, T. viminalis, Haplothrips setiger, H. subtilissimus,

Hoplothrips corticis, H. quercinus) z réznych druhov drevin.
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Mnoho hodnotnych informécii o arborikolnych alebo aj konkrétne
korticikolnych strapkach pochiddza iz byvalého Ceskoslovenska. Uz
Vv prvej polovici minulého storoCia objavil PELIKAN (1945a) 5 novych
strapiek pre faunu tejto krajiny, z ktorych jeden (Aeolothrips melaleucus)
nasiel na listoch lipy a brezy. Dodatoéne tieto informacie dopiia o d’alsich
25 novych druhov pre faunu Moravy, z ktorych 4 (Aeolothrips versicolor,
Drepanothrips reuteri, Drepanothrips ornatus a D. degeeri) nazbieral na
listoch alebo konaroch drevin a 7 (Poecilothrips albopictus, Hoplothrips
pedicularis, H. corticis, H. maderi, Eurytrichothrips affinis, Phloeothrips
nodicornis, P. coriaceus) na kore alebo pod fiou (PELIKAN, 1945b). V inej
praci PELIKAN (1946) referuje o d’alSich 22 novych druhoch Thysanoptera
pre faunu Moravy, medzi ktorymi informuje aj o jednom korticikolnom
druhu (Haplothrips fuliginosus), ktory objavil na starych boroviciach.
Neskor spracoval thysanopterocendzy raselinisk na severe Moravy. Z 32
zaznamenanych druhov tu autor uvadza idve arborikolné strapky -
Taeniothrips latus, T. viminalis (PELIKAN, 1947b). V tom istom roku
Specialnu pozornost’ venoval korticikolnej strapke Eurytrichothrips affinis,
ktora Zije pod kérou borovicovych polien (PELIKAN, 1947a) a neskor
korticikolnému druhu Hoplandrothrips bispinosus, ktory zije len na kore
dubov (PELIKAN, 1951b). Podobne pise aj o Poecilothrips albopictus,
ktory prebyva na kmenoch réznych lesnych listnatych drevin (Quercus
sp., Tilia sp., Betula alba, Populus tremula, Carpinus betulus), avsak
V nelesnej krajine je mozné najst’ tento druh aj na inych (napr. ovocnych)
drevinach (PELIKAN,1950). Z 15 d’alSich novych druhov Thysanoptera pre
faunu byvalého Ceskoslovenska zaznamenal autor dva arborikolné druhy
(Oxithrips ulmifoliorum a Liothrips setinodis) na brestoch (Ulmus sp.) a tri
korticikolné (Hoplandrothrips pillichianus, H. bidens a H. bispinosus) na

duboch (Quercus sp.) (PELIKAN, 1951a). Na kore marhuli (Armeniaca
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vulgaris) na juznej Morave si vS8imol Hoplandrothrips hungaricus
(PELIKAN, 1965). Z d’alsich 21 novych druhov Thysanoptera pre faunu
byvalého Ceskoslovenska bol na listoch Ulmus laevis zaznamenany
Oxythrips halidayi, na listoch Cerasus avium Haplothrips knechtelli, na
kore Armeniaca vulgaris Hoplothrips lichenis ana mftvych konaroch
Corylus avellana Hoplothrips quercinus (PELIKAN,1990). Ned’aleko
Lednic na Morave spozoroval autor na koére réznych listnatych stromov
jeden novy druh (Hoplandrothrips williamsianus) pre faunu byvalého
Ceskoslovenska  (PELIKAN,1992). Poas  vyskumu terestrickych
bezstavovcov v biosférickej rezervacii Palava zaznamenal 145 druhov
Thysanoptera, z ktorych 30 charakterizoval ako arborikolné a z nich 14
(Acanthothrips nodicornis, Hoplandrothrips bidens, H. williamsianus,
Hoplothrips corticis, H. lychenis, H. pedicularis, H. ulmi, Maderothrips
longisetis, Megalothrips bonani, Phlaeothrips annulipes, P. coriaceus, P.
pillichianus, Poecilothrips albopictus a Xylaplothrips fuliginosus) zaradil
medzi korticikolné druhy (PELIKAN, 1995a).

Strapky sa na izemi Slovenska skiimaju s ur€itymi prestavkami uz
vySe sto rokov, odkedy JABLONOWSKI (1899) publikoval prvé tudaje
0 tomto rade hmyzu zo severnej Casti byvalého Uhorska. V praci spomina
aj prvé korticikolné strapky zo Slovenska - Phlaeothrips coriaceus
(Lacky) a Hoplothrips pedicularius (Bardejov). Dalsi kortickolny druh
(Haplothrips subtilissimus) zaznamenany v Tekovskych Luzanoch sa
spomina az takmer o 50 rokov neskor v praci DUDICHA et al. (1943). O par
rokov neskor uvadza PELIKAN (1945b) vo svojej praci o novych druhoch
Thysanoptera pre faunu Moravy aj jeden arborikolny druh (Drepanothrips
reuteri), ktory si vS§imol na Devine. Neskor naSiel na juhu Slovenska aj
dva nové korticikolné druhy (Lispothrips crassipes a Hoplandrothrips
annulipes), ktoré ziju na topoloch (PELIKAN, 1954). Vo Vysokych Tatrach
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autor objavil novy arborikolny druh pre vedu (Oxythrips tatricus), ktory
Zije na kvetoch kosodreviny (Pinus mugo) (PELIKAN, 1955). Dalsi novy
druh pre svetova faunu (Oxythrips priesneri) opisal z borovice (Pinus
nigra) ned’aleko Zadielu na juznom Slovensku a v Pavlovskych vrchoch
na juhu Moravy (PELIKAN, 1957a). Ned'aleko Banskej Stiavnice nasiel na
kore dubov Haplothrips phyllophilus a na Juniperus communis na juznom
Slovensku zasa Ankothrips niezabitowskii (PELIKAN, 1958). Novy druh pre
svetova faunu (Hoplothrips carpaticus) objavil aj na kore Fagus sylvatica
Vv pohori Vihorlat na vychodnom Slovensku (PELIKAN, 1961). Nedaleko
Gabcikova spozoroval na odumretych konaroch topol'a (Populus nigra)
Phlaeothrips albovittatus a ned’aleko Biskupic aj Hoplothrip quercinus
(PELIKAN, 1965).

SIERKA et HALGOS (2003) zbierali Thysanoptera v narodnej
prirodnej rezervacii Sur, kde zo 67 zaznamenanych druhov bolo 18
(Aeolothrips  melaleucus, A. versicolor, Chirothrips manicatus,
Dendrothrips degeeri, D. ornatus, Frankliniella tenuicornis, F. intonsa,
Limothrips denticornis, Thrips tabaci, Haplothrips kurdjumovi, Liothrips
setinodis, Aptinothrips elegans, Anaphothrips obscurus, Thrips sambuci,
Mycterothrips salicis, Hoplandothrips bidens, H. williamsianus,
Neohydatothrips abnormis) ziskanych z réznych drevin.

FEDOR (2005a) sledoval pocas vegetatné¢ho obdobia dvoch rokov
thysanopterocenozy v rezervacii Devinska kobyla, kde identifikoval 44
druhov, z ktorych 8 (Aeolothrips melaleucus, A. versicolor, Dendrothrips
degeeri, D. ornatus, D. saltatrix, Thrips viminalis, Haplothrips kurdjumovi
a Liothrips setinodis) topicky charakterizoval ako arborikoly foliikolné
a jeden (Phlaeothrips annulipes) ako arborikol korticikolny. V inej
prirodnej rezervacii, na ostrove Kopa¢ ned’aleko Bratislavy (FEDOR et al.

2007a), bolo spomedzi 32 druhov nazbieranych aj 6 arborikolnych
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(Aeolotrhips melaleucus, Dendrothrips degeeri, Dendrothrips saltatrix,
Mycterothrips salicis, Thrips viminalis, Thrips alni) a 3 korticikolné druhy
(Haplothrips  phyllophilus, Xylaplothrips fuliginosus a Phlaeothrips
anulipes)

Zaujimavé je, ze arborikolné druhy (Mycetrothrips salicis
a Dendrothrips degeeri) dominovali aj v spolocenstvach Thysanoptera
zbieranych pomocou vzdusnych fotoeklektorov v luznych lesoch na juhu
Slovenska (FEDOR et al., 2006).

FEDOR (2004a) vo svojom prehlade vSetkych ziskanych udajov
a analyz v oblasti vyskumu strapiek na uzemi Slovenska uvadza 165
druhov, z ktorych klasifikuje 14 (Cryptaplothrips nigripes, Haplothrips
phyllophilus, Haplothrips subtilissimus, Xylaplothrips fuliginosus,
Acanthothrips nodicornis, Hoplandrothrips bidens, Hoplandrothrips
williamsianus,  Phlaeothrips  annulipes, Phlaeothrips  coriaceus,
Hoplothrips pedicularius, Hoplothrips quercinus, Hoplothrips ulmi,
Megalothrips  bonannii, Lispothrips crassipes) ako Kkorticikolné.
MASAROVIC (2007), ktory neskdr skompletizoval vSetky tudaje o
korticikolnych strapkach evidovanych na Slovensku, k nim priradil eSte
dalsie tri (Oxythrips tatricus, Acanthothrips albovittatus a Hoplothrips
carpathicus).

DUBOVSKY et MASAROVIC (2007) publikovali predbezné vysledky
z vyskumu spolocenstiev korticikolnych strapiek na duboch v Martinskom
lese. Pocas jedného vegetaného obdobia zaznamenali pomocou
arboredlnych fotoeklektorov v troch réznych porastoch 858 jedincov,
ktoré tvorili 1,6 % zo vSetkych zaznamenanych ¢lankonoZcov. Autori
naznacuju, ze korticikolné Thysanoptera preferujii v ramci podmienok

nizinné¢ho stredoeudpskeho lesa juzne exponované kmene stromov.
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Korticikolné strapky sa moézu sekundarne vyskytovat aj v
hniezdach vtakov na drevinach. FEDOR et al. (2001) skimali hniezda
vtakov v Narodnej prirodnej rezervacii Jursky Sur, v ktorych zaznamenali
aj  obligatorne  korticikolné  druhy  (Xylaplothrips  fuliginosus,
Cryptaplothrips famelicus, Phlaeothrips annulipes), ktoré vsak tvorili len
14,29% zo vsetkych zaznamenanych strapiek. V inej praci (FEDOR et al.,
2002) autori identifikovali obligatorne korticikolné jedince s podielom
2,13% z celkového poctu jedincov a 7,69% z celkového poctu druhov
strapiek zaznamenanych v hniezdach vtakov. Presné faunistické udaje
k predchadzajucim pracam boli neskor pulikované v praci FEDORA et al.
(2003). PELIKAN et al. (2002) uvadzaji, Ze obligatorne Kkorticikolné
strapky  (Xylaplothrips  fuliginosus,  Cryptaplothrips  famelicus,
Phlaeothrips annulipes, Phlaeothrips coriaceus a Hoplothrips
semicaecus) tvorili 13,16 % zo vSetkych strapiek nazbieranych z 252
hniezd (preskimanych bolo 1514 hniezd) vtakov a cicavcov z celého
Slovenska. V hniezdach vtakov boli najdené aj strapky, ktorych vyskyt na
Slovensku nebol predtym publikovany (FEDOR, 2003a, 2004b).

1.3.Bioindikdcia, jej zdkladné aspekty a postuldt pre
Studium Thysanoptera
Bioindikécia je vedna disciplina zaoberajuca sa Stidiom zmien v
prostredi pomocou vybranych druhov organizmov (bioindikatorov) a ich
spolocenstiev (WALz, 2000; ZEHLIUS-ECKERT, 1998; BURGER, 2006;
RILEY, 2001; ALFSEN et SAB0,1993; FERRIS et HUMPHREY, 1999;
MITCHELL et al., 1995; Noss, 1990; MESSER et al., 1991; EEA, 2003,
REMPEL et al., 2004; SHEAR et al., 2003; CARIGNAN ET VILLARD, 2002;
FRANZLE, 2006; McGEOCH, 1998; ScCHOLLES, 2008; PATTON, 1987).

SCHUBERT (1985) definuje boindikatory ako organizmy alebo ich
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spolo¢enstva, ktorych zivotné funkcie koreluju s faktorom prostredia tak
tesne, ze mozu sluzit’ ako ich ukazovatele.

WEISMANN (1982) sa zamysla nad principmi a vyznamom
bioindikdcie postupne od subcelularnej urovne az po uroven
spolocenstiev. Vyzdvihuje ZzivociSne organizmy v detekcii znecCistenia
prostredia alebo zmien v biologickej zlozke prirodného prostredia
vyvolanych ¢lovekom nad ostatné indikatory. Tvrdi, Ze indikatory reaguji
na vSetky vplyvy prostredia a na ich zmeny odpovedajt ich spravanim a
Specifickymi zivotnymi prejavmi. Okrem toho ich reakcie Koreluju s
fyzikdlnymi a chemickymi meraniami. Zaroveil odhaluju trendy zmien
vV zivotnom prostredi, dokdzu ukazovat drdhu a body akumulécie
znecistenia v ekologickych systémoch a dovol'uju redlne posudit’ Standard
pre zachovanie zivotného prostredia. V stvislosti s ekologickymi a
environmentalnymi $tadiami vSak treba citlivo a jasne operovat’ s pojmom
bioindikator v kontexte Gc¢elu indikacie (HEINK et KOWARIK, 2010a).

Podl'a BOHACA (1999) existuju tri hlavné skupiny bioindikatorov:

» testovacie organizmy — st definované pre laboratorne
podmienky

» indikatory pre impaktné monitorovanie — su pevne naviazané
na redlne nelaboratérne podmienky zivotného prostredia. Funguju
na urovni jedincov, u ktorych sa nebert do uvahy populacné
alebo cenotické interakcie. V radmci tejto skupiny vyc€lenil
skupinu pasivnych bioindikatorov s pasivnou registraciou zmien
a aktivnych bioindikatorov, ktoré st aktivne exponované voci
skaimanému faktoru

» Dbioindikatory ekologickej homeostazy — ticto najrealistickejSie
odrazaju 1mpakt Studovanych faktorov na biotu. Nosnymi

piliermi je populacia a spolocenstvo
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Z hladiska pouzitelnosti sa vSak moézu indikatory rozdelit’ na tri

skupiny (LIsICKY, 1982):

>

>

samoindikatory — ich pritomnost’ resp. nepritomnost’ poukazuje
na ur€ité vlastnosti alebo stav prostredia

kontrolujice indikatory — umoziuju indikovanu kvalitu
odstupniovat’

tzv. test-organizmy — sluzia pre laboratorne overovacie pokusy

V  ramci detekcie zneCistenia, ale aj vSeobecnej miery

antropogénneho impaktu, si zasa vymedzené nasledovné skupiny

indikatorov (SPELLERBERG, 2005):

>
>

sentinely — citlivé druhy umelo vnasané do cudzieho prostredia
detektory — druhy vyskytujuce sa prirodzene v zaujmovom
uzemi, ktoré moézu meratelne odpovedat’ na environmentalne
zmeny

exploatéry — druhy, ktorych pritomnost’ indikuje pravdepodobnu
disturbanciu alebo znecistenie

akumulatory — druhy akumulujiuce vo svojich telach chemické

latky

testovacie organizmy — organizmy pouzivané v laboratoriu na

sledovanie tc¢inku len jedného javu

MARKERT (2007) komplexne spracoval najnovSie definicie a

principy bioindikéacie, pricom okrem mnohych vyrazov uvadza dva

zakladné pojmy. Bioindikator je organizmus (alebo spolocenstvo

organizmov), ktory obsahuje informacie o kvalite Zivotného prostredia

(alebo

Casti zivotného prostredia) a biomonitor, na druhej strane, je

organizmus (alebo spolo¢enstvo organizmov), ktory obsahuje informacie o

kvantitativnych aspektoch kvality zivotného prostredia.
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Nie vSetky organizmy st vhodné pre praktické vyuzitie v
bioindikacii. Efektivny bioindikator by mal byt na urovni lahko
identifikovatel'ného taxonu, ktorého taxondmia je dobre zndma a zaroven
by mal byt zvladnutel'ny jedinym odbornikom v rozsahu celej paradigmy
(Lisicky, 1982; MEJSTRIK, 1992; STORK et SAMWAYS, 1995). Tento taxon,
by mal byt zaroven dostatoc¢ne citlivy, aby poskytoval véasné odpovede
na zmeny ekologickych podmienok a jeho reakcie by mali byt I'ahko
viditelné¢ (MEJSTRIK, 1992; Noss, 1990; STORK et SAMWAYS, 1995;
HUTCHESON et al., 1999). Dodlezité je, aby bol bioindikator Siroko
rozSireny na velkom geografickom uzemi, ale zaroven relativne
stenovalentny a aby boli jeho reakcie dostatocne primerané zmenidm
Vv ekosystémoch (Noss, 1990; MEJSTRIK, 1992; HUTCHESON et al., 1999;
STORK et SAMWAYS,1995; LiSIiCKY, 1982). Podla niektorych autorov je
podstatnd aj relativne vysokd abundancia a funkénd dolezitost’
bioindikatora v ramci ekosystému (napr. STORK et SAMWAYS,1995).
Bioindikéator na trrovni druhu by mal byt' v sledovanom tGzemi pritomny
pocas dlhého Casového obdobia, avSak jeho vyskyt by mal zavisiet’ od
dynamickych procesov alebo funkcii v ekosystéme (HUTCHESON et al.,
1999). Zmena v kvantite zivo¢isnych jedincov nemusi byt spolahlivym
indikatorom nastupujucich zmien, zato vSak pomer medzi poctom druhov
a mnozstvom jedincov v zivo¢iSnom zoskupeni, sledovanou jednotnou
metodikou, modifikovanou do vhodnych indexov, méze poskytnit jedny z
najspolahlivejSich prostriedkov na v€asnu indikaciu nastdvajucich alebo
uz existujicich zmien v spolocenstve a jeho prostredi (LIGAC, 1982). Aby
bol bioindikator vyuzitelny v praxi, je nutné sa nan pozerat aj
z technického a ekonomického hladiska. Podla viacerych autorov je preto
dolezité¢, aby meranie zmien v prostredi pomocou bioindikatorov bolo

technicky jednoduché a ndkladovo efektivne (Noss, 1990; MEJSTRIK,
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1992; HUTCHESON et al.,1999). Noss (1990) uvadza, ze indikatory st
meratelnymi splnomocnencami pre environmentalne faktory s najvyssou
vypovednou hodnotou ako je biodiverzita azaroven s vysokou
vypovednou hodnotou pre verejnost’.
Syntézou 56 vedeckych clankov publikovanych v obdobi rokov
1945 az 2007 vytvorili HEINK at KOWARIK (2010b) momentalne
najaktualnejsi a najkomplexnej$i zoznam poziadaviek pre vhodné
indikatory biodiverzity v nasledovnom ¢leneni:
Vhodnost pre analyzy a interpretdcie
» dostato¢né poznatky o indikaénych druhoch
» presnost’
» Vhodnost’ pre Statistické metody
» existencia referenénych hodnot
Ucinnost indikdtorov
» uskutocnitel'nost’ zberu dat
» Univerzalnost
» Setrnost’
Vztah medzi indikatorom a indikandom
» preciznost’ v korelacii medzi indikatorom a indikandom
» platnost’ konstrukcie
» Zhromazdenie vyznamného mnozstva ekologickych informacii
Informacie poskytnuté indikatorom
» relevantnost’
» citlivost’ na zmeny
» habitatova Specializacia a zavislost od environmentalnych
podmienok
» funkény vyznam

» rozliSovanie medzi prirodzenymi a antropickymi zmenami
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» vzacnost’ a ohrozenost’
Percepcia indikatorov
> prijatie
» zrozumitel'nost’ a zjednosusSovanie informacii

» hospodarsky vyznam

Thysanoptera, mozno o nie¢o pomenej ako iné¢ skupiny hmyzu, ale
predsa, vstupujii do pozornosti entomoldégov v suvislosti s vyuziteInym
bioindikaénym potencidlom. K najzndmejSim S$tididm zaoberajucim sa
interakciami strapiek a ekologickych faktorov patria vyskumy DAVIDSONA
et ANDREWARTHA (1948a, 1948b), ktori si vSimli zavislost' fluktuacii v
populacii Thrips imaginis od zrazok, evaporacie a teploty ovzdusia.
Neskor ANDREWARTH et BIRCH (1954) potvrdili, Ze pocasie je jediny
vyznamny faktor ovplyviujuci rast populdcie tohto druhu. Na vyznamny
indikacny potencial Thysanoptera v suvislosti so znecistenim ovzdusia
poukézala VASILIU (1973). Ovela neskor autorka (VASILIU-OROMULU,
2002b) potvrdzuje, ze pocetnost’ strapiek koreluje s ur€itymi abiotickymi
faktormi. DalSou $tadiou skumajucou vplyv abiotickych faktorov na
populécie strapiek v horskych lukach Rumunska dokazala, ze stéasné
pOsobenie relativnej vlhkosti a teploty vzduchu vplyva na spolo¢enstvo 12
druhov strapiek ovela markantnejSie ako posobenie tychto faktorov
izolovane (VAsILIU-OROMULU, 2004). Autorka potvrdila, Ze pocetnosti
Thrips atratus, Aeolothrips intermedius, Odontothrips loti, Frankliniella
intonsa, Chirothrips manicatus, Haplothrips angusticornis, Haplothrips
niger, Haplothrips leucanthemi prejavili maximalnu zavislost od
kombinacie oboch faktorov. Avsak len Taeniothrips picipes, Frankliniella
intonsa, Aeolothrips intermedius, Thrips pelikani a Chirothrips manicatus
mali signifikantné hodnoty zavislosti, ¢o podl'a autorky vypoveda o ich

vwve

Sirokej ekologickej wvalencii. NajnizSie hodnoty korelacie medzi
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Thysanoptera a abiotickymi faktormi vykazovali zastupcovia Tubulifera
(Haplothrips angusticornis, Haplothrips niger).

Vplyv znecistenia ovzdusia na strapky v troch mestkych parkoch
vV Bukuresti sledovali aj VASILIU-OROMULU et JENSER (2008). Celkovo
odchytili 15 druhov strapiek, vratane dominantnej Frankliniella intonsa.
Frankliniella intonsa, Haplothrips niger a Bagnalliella yuccae boli
zadefinované ako pomerne senzibilné indikatory znecistenia ovzdusia, ¢o
neskdr v komplexnej Studii vplyvu tazkych kovov na strapky potvrdili aj
VASILIU-OROMULU et BARBUCEANU (2009). Druh Frankliniella intonsa
bol dokonca oznaceny za indikator environmentalnych zatazi (VASILIU-
OrROMULU, 2007), obzvlast na tzemiach ovplyvnenych banskou
¢innost'ou. Na narusenych lokalitach po tazbe zlata, ortute a siry v Zlatnej
v Rumusku zistila autorka, ze Chirothrips manicatus je rezistentny voci
takejto disturbancii a teda moze byt indikatorom tychto lokalit (VASILIU-
ORrROMULU, 2010). BARBUCEANU et al. (2011) skamali spolo¢enstva na
podobnych haldach. Vo svojej praci informuju, Ze biotopy takéhoto
charakteru maju nizku druhovt diverzitu pozostavajticu len z 11 druhov.
Konstantnym druhom bol Haplothrips leucanthemi, ktorého oznacuju ako
indikatora takto naruSenych lokalit. Skimanim antropogénneho impaktu
na spoloCenstvd strapiek v opustenych zaplavenych povrchovych
uhol'nych baniach zistili SIERKA et SIERKA (2008), ze takato disturbancia
krajiny moze prispievat’ k zvySovaniu diverzity ako rastlin tak aj strapiek.
Na druhej strane disturbancia charakteru ciest aich priameho ¢i
nepriameho vplyvu spdsobuje redukciu druhov rastlin a strapiek.

VASILIU-OROMULU et al. (2009) Sstudovali spolocenstvo strapiek
vo viniciach Rumunska. Zaznamenali 21 druhov, 2z ktorych bol
najdominantnej$i Drepanothrips reuteri. Uvadzaju, ze pocetnost’ tohoto

druhu koreluje s fenofazou kvetov. Okrem iného autori zistili nizke
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hodnoty ekologickych indexov sledovanych spolocenstiev, ako aj
zavislost’ cendzy od abiotickych faktorov, najmi vysokych teplot pocas
leta. Naopak vysoké hodnoty ekologickych indexov boli zaznamenané
Vv prirodzenych dubovych lesoch Rumunska (VAsILIU-OrROMULU, 2002a),
kde xerotermofilné strapky indikovali xerotermofilné biotopy. Na
vysokohorskych pasienkoch porovnavanim troch thysanopterocenéz si
popri inom VASILIU-OROMULU (1993) vSimla, Ze znizovanim
atmosferickej a podnej vlhkosti, ako aj kyslymi dazd’ami dochadza ku
kvalitativnemu a aj kvantitativnemu znizovaniu potravnej ponuky, na ¢o
populacie strapiek reagujii roznymi zmenami Struktury populécie. AvSak
neskorSie na zdklade vyskumu 6 pratikolnych spolocenstiev strapiek
VASILIU - OROMULU et TOTHMERESZ (1995) uvadzaju, Ze Struktura
thysanopterocenoz v kazdom habitate vyplyva prave z konkurencie medzi
réznymi druhmi a ich r6znych schopnosti vyuzivat’ niku. Na zaver autori
pripominajli, Ze pritomnost’ niektorych druhov mézZe byt povazovana za
indikéciu stability ekosystémov.

KUCHARCZYK (2004) sktimala, ako typ lesného porastu
ovplyvituje zloZenie spolocenstiev strapiek v Bielovezskom néarodnom
parku. Okrem iného zistila, Ze rozdiely v druhovom zloZeni strapiek mézu
byt indikatorom dlhodobych environmentalnych zmien. KUCHARCZYK et
al. (2008) sledovali vplyv nadmorskej vysky na zmenu thysanopterocenéz.
Na zaznamenanom spolocenstve 61 druhov thysanoptera potvrdili, Ze
S narastajicou nadmorskou vySkou sa znizuje druhova diverzita strapiek,
¢o autori vysvetluju znizovanim abundancie Zivnych rastlin
a zhor$ovanim abiotickych podmienok. V Skandinavii KETTUNEN (2007)
sktimal vplyv tazby dreva a lesnych poZiarov na spoloCenstva sprapiek.

Okrem iného zaznamenal, Ze po tazbe je biotop viac floristicky
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diverzifikovany, ¢o sa tiez odrazilo na vyssom druhovom spektre
Thysanoptera.

Pocas Studie pedobiontnych strapiek v Juznej Amerike si RETANA-
SALAZAR (2006) vsimol, ze niektoré druhy boli typické pre antropicky
narusené¢ pody ainé zasa pre prirodzené lesy. Na zdklade toho, ze
Vv antropicky narusenych podach sa niektoré druhy vobec nevyskytovali,
mohli by tieto slazit ako kvalitativne indikatory. Ide =zatial' len
0 predbezné vysledky a Stidia zmien v spolocenstve strapiek vplyvom
narusenia zivotného prostredia pokracuje. Kontaminaciu pody tazkymi
kovmi ajej vplyv na ¢lankonozce sktimali v severnom Taliansku zasa
MIGLIORINI et al. (2004). Strapky s tam len na okraji zaujmu, avSak
z grafického vystupu RDA je vidiet’ jasnu zapornu koreléciu Thysanoptera
voci koncentracii zinku a niklu. HOLECOVA et al. (2005) zosumarizovali
vysledky S$tvorrocného cenologického vyskumu pedobiontnej mikro- a
makrofauny lesného ekosystému dubovo-hrabového vegeta¢ného stupiia v
oblasti juhozapadného Slovenska. Celkovo determinovali 39 987
exemplarov bezstavovcov (s vynimkou Protozoa), pricom zistili 575
zivo¢iSnych druhov, patriacich do 4 kmenov (Ciliophora, Rhizopoda,
Tardigrada, Arthropoda), z ktorych 15 patrilo do radu Thysanoptera.
Okrem lesného epigedbnu venovali pozornost Stadiu  dalSich
mikrohabitatov, akymi st rozkladajica sa drevna hmota, machy a
dendrotelmy. Z 15 sledovanych environmentidlnych premennych javili
vplyv na niektoré spolocenstva clankonoZcov iba vek porastu, hribka
vrstvy hrabanky, pokryvnost bylinnej etdZe a korunovy zapoj, u
niektorych skupin tiezZ zneCistenie vapenatym prachom z ned’alekého
lomu. Tvrdia, ze Hoplandrothrips williamsianus méze byt povazovany za
indikéatora vitdlnych dubovo-hrabovych lesov spolu s predatorom

Aeolothrips versicolor. Okrem toho autori uvadzaju, ze do otvorenejSich
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porastov prenikajii z okolitych ekosystémov heliofilné druhy ako
Limothrips denticornis a Frankliniella tenuicornis.

Zaujimavé je tvrdenie KEVANA (1999), ze vSetky opelovace
predstavuju indikatory na trovni jedincov aj populacii, a preto by mohli
byt vyuzité na monitorovanie enviromentdlneho stresu spdsobeného
introdukciou konkurentov, chordb, parazitov a predatorov. Zaroven su
schopné markantne reagovat na zmeny chemickych a fyzikalnych
faktorov, na pritomnost’ pesticidov a modifikiciu habitatov. Stidia je
zamerana na vcely, avSak méze byt generalizovana na vsetky skupiny
opel'ovacov, vratane strapiek.

FEDOR (2004a) sa zaoberal aspektami rozSirenia strapiek, ich
ekologickymi a trofickymi preferenciami a ekosozologickym statusom.
V podstate zhrnul vSetky dovtedy zname informacie o Thysanoptera
Slovenska. Mimo iného sa snazil komplexne zhodnotit’ schopnost’
bioindikacie vSetkych druhov strapiek. Na modelovom priklade uvadza
schopnost’ strapiek indikovat’ ur¢it¢ zmeny ekosystémov, pri¢om
zdorazituje vyznam spolocenstva V bioindikacii, iked uvadza, Ze
spolo¢enstva strapiek, predovSetkym ich vyuzitie v bioindikacii, Si
nesporne vyzaduju d’al$ie podrobné §tadium. V d’alSej praci (FEDOR et
DoRICOVA, 2009) sumarizaciou vSetkych ziskanych Udajov a analyz
Vv oblasti vyskumu strapiek (Thysanoptera) na tzemi Bratislavy a jej
bezprostredného okolia autori tiez zdoraznili vyznam prave taxocenoz
Vv bioindikacii.

V monokultire alochténnych topolov a vo fragmente pévodného
lesa asociacie Salici-Populetum skumal strapky GRurA (2007). Celkovo
zaznamenal 202 jedincov Thysanoptera, patriacich do 12 druhov. Dva
druhy, Thrips major a Mycterothrips salicis, naznacuju potencial

indikovat’ nepdvodne alochtéonne topole, pricom indikacny potencial
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ostatnych druhov je podl'a neho otdzny. Analyzou hlavnych komponentov
(PCA), diferencoval druhy do troch spolocenstiev inklinujucich k
jednotlivym  typom lesnych ekosystémov. Skupina Aeolothrips
intermedius, Haplothrips phyllophilus, Thrips physapus, T. tabaci,
Frankliniella intonsa a Dendrothrips degeeri preferuje nepravidelne
zaplavovany porast vysokého veku bez priameho antropického zasahu.
Dvojica  Mycterothrips salicis a Chirothrips sp. moézZe indikovat
nepovodné, clovekom obhospodarované porasty topolovej monokultiry
podobne ako spolocenstvo Thrips major, T. fuscipennis a eventualne aj

druh Limothrips denticornis.

1.4.Bioindikdcia na uzemi Martinského lesa

Na tomto mieste by sme chceli eSte upozornit’ na Stadie tykajuce
sa  bioindikacie prave v Martinskom lese. Jednou zprvych bolo
sledovanie rozdrobovania a narusovania biotopov pomocou indika¢ného
potencialu rastlin (RUZICKOVA, 2004). Na zaklade indika¢nych druhov
rastlin pri§la autorka k zaveru, Ze v Martinskom lese postupne s
pokracujucim zmenSovanim a rozdel'ovanim jeho plochy prebieha vyrazna
synantropizacia. DalSou zaujimavou $tadiou bolo sledovanie spologenstiev
podnej fauny, konkrétne vidliciarok (Diplura) a stonoZiciek (Symphyla)
aich zavislosti od vybranych environmentdlnych premennych
(DUBOVSKY, 2006). Autor vo svojej praci okrem iného uvadza, ze niektoré
druhy tychto skupin sa zdaju byt v podmienkach pahorkatinnych dubrav
indikétormi druhovo bohatSich a vyrovnanejSich cendz. Neskor boli znova
analyzované data vidliCiarok z tejto Studie (DUBOVSKY et al. 2010a) a
autori uvadzaju, ze z celkového poctu dvoch druhov, jeden druh preferuje
starSie porasty adruhy je viac-menej euryvalentny. Zo vsetkych

sledovanych environmentalnych premennych bol len vek porastu
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Statisticky vyznamnym faktorom ovplyviiujicim abundanciu sledovanych
druhov. Z tych istych lokalit bolo v pdde identifikovanych aj 5 druhov
strapiek (DUBOVSKY et al., 2008), pricom Haplothrips aculeatus a Thrips
minutissimus boli zaznamenané len v najstarSom poraste a naopak
Aeolothrips intermedius sa vyskytol len v najmladSom lese. Vyskyt
Haplothrips acanthoscelis a Limothrips denticornis v Sirokom spektre
ekologickych podmienok koreSponduje s vyraznou toleranciou druhov.
Stadia naznaluje, ze obzvlast' L. denticornis mozno klasifikovat' ako r-
stratéga vo vyvoji ekologického systému a zaroven naznacuje zavislost
Struktiry pddnych thysanopterocen6z od miery pdvodnosti, vitality aj
stability lesného porastu v podmienkach teplomilnych pahorkatinnych
dubrav.

Edafické strapky v Martinskom lese boli pouzité aj na indikéciu,
predikciu a modelovanie stavu biotopov pahorkatinnych teplomilnych
dubrav (DoriCovA, 2011). Autorka analyzovala az 20 premennych
tykajucich sa biotopu, z ktorych vsak iba 9 (vek porastu, pokryvnost E1,
okrajovy efekt, zastupenie foliitkolnych arborikolov, zastipenie
korticikolnych arborikolov, zastipenie graminikolov, pocet druhov drevin,
antropicky impakt) vykazovalo Statisticki signifikantnost’ (¢=0,05). Na
zaklade tychto ukazovatel'ov boli jednotlivé druhy rozdelené do viacerych
taxocenoz od spolocenstva diferencovaného druhmi Aptinothrips rufus a
Limothrips denticornis, preferujiceho mladé presvetlené lesné porasty s
vysokym zastipenim bylinnej etdze s vyraznou antropickou ¢innost'ou az
po druhy Thrips minutissimus a Mycterothrips albidicornis, predstavujice
typické druhy starych lesov, preferujuce zatienené vysokoveké porasty s
takmer Zziadnou antropickou cinnostou. Autorka si tu zaroven vsimla
morfologické zmeny u Haplothrips subtilissiumus, ktorého najmensie

jedince v ekotone st smerom do lesa nahradzované vac¢§imi morfotypmi.
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V tomto vzidcnom lesnom ekosystéme boli sledované aj
korticikolné strapky ako sucast’ korticikolnej fauny clankonozcov
(DUBOVSKY et MASAROVIC, 2007). Autori uvadzaji, Ze strapky na
kmenoch v sledovanom uzemi preferuju juzne exponované strany, su
najpocetnejSie vo vySke 1m avykazuji typicki sezénnu dynamiku
Sjednym maximom na konci maja. Sledovanie korticikolnej fauny
strapiek v Martinskom lese pokra¢ovalo (DUBOVSKY et al.,, 2010b)
skimanim indika¢ného potencidlu korticikolnych syntzii. Autori zistili
urCitt  zavislost medzi sukcesiou lesnych ekosystémov azmenou
v Struktire spolocCenstva korticikolnych strapiek. Pre najmladsie dubové
porasty su typické Thrips tabaci, Stenothrips graminum, Frankliniella
intonsa, Xylaplothrips fulliginosus, Limothrips denticornis, Hoplothrips
corticis, Mycterothrips consociatus. V procese sukcesie ich dominancia
klesa na ukor Mycterothrips albidicornis a Haplothrips subtilissimus,
ktoré sa stdvaju eudominantnymi. Okrem toho narastd pocetnost
Frankliniella tenuicornis a Haplothrips acanthoscelis a objavuji sa aj
Thrips brevicornis, Poecilothrips albopictus. Ako euryvalentné sa javia
Thrips minutissimus, Haplothrips aculeatus, Limothrips cerealium, Thrips
linarius a T. major, ktorych pocetnost’ sa viac-menej s vekom lesnych
porastov nemeni. Na druhej strane Acanthothrips nodicornis, Aeolothrips
intermedius, Cryptothrips nigripes, Dendrothrips ornatus, Hoplothrips
semicaecus, Hoplothrips ulmi, Phlaeothrips bispinoides, Thrips
calcaratus, T. sambuci Megathrips nobilis, Kakothrips dentatus,
Odontothrips  confusus, Odontothrips loti, Oxythrips priesneri,
Sericothrips bicornis, Thrips fulvipes, Liothrips pragensis sa vyskytovali
na kore len sporadicky, preto ich odpoved’ na sledované faktory autori
nehodnotia. MASAROVIC (2009) pomocou PCA analyzy vydiferencoval

pét’ spolocenstiev strapiek na kmenoch stromov. StarSie porasty s vysokou
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pokryvnostou preferovali 3 spolocenstva s charakteristickymi druhmi
Haplothrips aculeatus, Mycterothrips albidicornis a Thrips minutissimus.
Mladé porasty s nizSou pokryvnostou etazi, ktoré sa nachadzali vo vicésej
vzdialenosti od agrocen6z preferoval Xylaplothrips fuliginosus a podobné
spolocenstva avSak blizSie k agrokulturam zahriiovali Thrips tabaci,
Limothrips denticornis. Pomocou RDA analyzy autor poukazal na
korelaciu jednotlivych druhov s rozlohou porastu a pokryvnostou
stromovej etaze. Vyrazni zavislost od rozlohy badat’ u Stenothrips
graminum, Frankliniella tenuicornis a Thrips tabaci, ktoré sa vyskytovali
na plochach s vicsou rozlohou na rozdiel od Thrips minutissimus, ktory
preferuje mensie plochy. Ako sciofilné druhy vradmci lesnych
spolo¢enstiev  definoval Thrips major, Haplothrips acanthoscelis
a Mycterothrips albidicornis na rozdiel od Frankliniella intonsa,
Limothrips cerealium, Haplothrips aculeatus a Xylaplothrips fuliginosus,
ktoré preferovali lesné porasty Snajniz§imi hodnotami pokryvnosti
jednotlivych etdzi.

V Martinskom lese bol pouzity aj vzdusny fotoeklektor, ktorym
HAMMERSTEINOVA ~ (2009)  sledovala  Struktiru a  dynamiku
aeroplanktonickych stratocen6z strapiek. Pomocou viacrozmernych
ananlyz zistila, Ze Limothrips denticornis, Thrips minutissimus a
Frankliniella intonsa mézu indikovat’ spolocenstva nachadzajuce sa na
rozhrani povodného typu lesného porastu a clovekom obhospodarovanych
ploch. Limothrips cerealium a Thrips tabaci maju potencial indikovat
povodny typ lesného porastu s hrubou vrstvou bylinnej etaze a
Taeniothrips inconsequens, Thrips major a Sericothrips bicornis indikuja
druhovo bohaté, pomerne vyrovnané spoloCenstvo povodného typu

lesného porastu.
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2. Ciel’ prace

Hlavnym cielom prace ponatej komplexne na tUrovni nielen
faunistiky, ale aj ekoldgie a environmentalnych vied, je predovsetkym
stanovenie bioindikacnej schopnosti, resp. bioindikaéného potencidlu
taxocen6z Thysanoptera smerom ku stavu a dynamike vyvoja vzacnych
teplomilnych dabrav na juhozapadnom Slovensku (Martinsky les).
Cielovua skupinu predstavuja korticikolné druhy strapiek (Thysanoptera),
ziskavané z ¢o najSirSej skaly kvalitativne odlisnych biotopov na ploche
Martinského lesa. Nastrojom pre stanovenie bioindika¢ného potencidlu
skimanych ceno6z su Statistické analyzy. Aplikacia faunistickych udajov
do Statistickych analyz, testovanie réznych ekologickych indexov
a verifikdcia vystupnych dat, umozni rozpoznat mieru indikacnej
schopnosti vybranej skupiny, ¢oho vysledkom bude obraz o kvalite, resp.
stave biotopov, z ktorych pochadza nazbierany material. Subezne so
Stidiom stavu, diverzity a dynamiky korticikolnych druhov strapiek
(Thysanoptera) sa bude vyskum uberat’ aj cestou $tadia stavu, diverzity
adynamiky spolocenstiev ostatnych korticikolnych ¢lankonozcov.

Taziskom prace teda je:

* Poznanie spolocenstva korticikolnych ¢lankonoZcov vo vybranych
biotopoch Martinského lesa (JZ Slovensko) s osobitnym zretel'om na
Thysanoptera.

= Ziskanie udajov o druhovom spektre, abundancii a dynamike
taxocenoz korticikolnych strapiek (Thysanoptera) ako sucasti
bicenotického konexu drevin vo vybranych biotopoch Martinského
lesa (JZ Slovensko).

» Poznanie vertikadlnej migracie a distribucie jednotlivych druhov

Thysanoptera v zavislosti od stratifikacie a svetovych stran.
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» Analyzovanie zloZenia spolocenstiev strapiek viacerych lesnych
porastov, od pomerne stabilnych porastov blizkych potencialnej
prirodzenej vegetacii aZz po obhospodarované monokultary, urcit’ ich
interakcie k okolitym environmentalnym faktorom.

» Identifikacia a verifikacia bioindika¢ného potencialu korticikolnych
thysanopterocendz pomocou Statistickych analyz.

» Interpretacia vysledkov - stanovenie kvality biotopov.
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3. Geoekologicka charakteristika sledovaného
uzemia

Skumané lokality v ramci prace su stcastou Martinského lesa v
blizkosti osady Svity Martin, ktora sa nachadza v severozapadnej Casti
katastralneho tizemia mesta Senec na juhozapadnom Slovensku (obrazok
1). Martinsky les sa rozprestiera v juznej Casti Trnavskej sprasovej
pahorkatiny a zaberd plochu priblizne 445 ha. Na severozapade je
ohrani¢eny Senkvickym hajom, na severe katastrom obce Senkvice, na

vychode katastrom obce Blatné, na juhu katastrom mesta Senec. Zapadnu

hranicu tvori kataster obce Vini¢né.

Obrazok 1: Poloha Martinského lesa v SirSom okoli s vymedzenim
uzemia eurdpskeho vyznamu SKUEV 0089 — Martinsky les
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Stradnice s podla stradnicového systému  jednotnej
trigonometrickej siete katastralnej v rozmedzi od 48° 15" do 48° 18’
severnej zemepisnej Sirky a od 17° 21" do 17° 24" vychodnej zemepisnej
dizky. Kéd tizemia podla databanky fauny Slovenska je 7770. Uzemie
Martinského lesa sa nachddza v rozmedzi 135 - 185 m n. m. podla
vyskového systému baltského po vyrovnani (VKU, 1997).

Podlozie Trnavskej sprasovej pahorkatiny tvoria terciarne
neogénne morské a jazerné sedimenty, tvorené sivymi a pestrymi ilmi,
pieskami a Strkmi. Na tomto podlozi je spraSovy pleistocénny prekryv
eolického povodu (BIELY et al., 2002). Sprase a sprasové hliny su
minerdlne vel'mi bohaté, ale pre nedostatok vlahy st mineraly nevyuZité.
Z hladiska geomorfologie patria medzi zdkladné morfostruktiry tejto
oblasti hlavne negativne morfostruktiry Panoénskej panvy bez agradacie.
Zakladnym typom erézno-denudacného reliéfu je reliéf zvlnenych rovin az
nizinnych pahorkatin. Z typickych tvarov reliéfu prevladaju uvalinovité
doliny a tvaliny nizinnych pahorkatin (MAZUR et al., 1982). Celé tizemie
je sticastou povodia Vahu. Studovanym uzemim ale nepreteka ziadny tok.
Rovnako sa tu nenachadza ziadna hydrologicky vyznamna vodna plocha.
Z hladiska hydrogeologickej regionalizacie patri sledované uzemie do
neogénu Trnavskej pahorkatiny s nizkou prietocnostou (T < 1.10-4m2.s-

1) (MALIK, et al., 2002).

Martinsky les je typicky les teplej oblasti t.j. vyskytuje sa tu
priemerne 50 a viac letnych dni za rok (s dennym maximom teploty
vzduchu viac ako 25°C). Sledované uzemie patri do podoblasti s miernou
zimou, ktora je charakterizovana ako tepld a suchda. Priemerna januarova

teplota je vyssia ako —3°C a Koncekov index zavlazenia je -20 az -40
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(LAPIN et al., 2002). Priemerna mesac¢na teplota vzduchu v sledovanom

uzemi za obdobie rokov 2007 az 2009 je zndzornena na obrazku 2.

Obrazok 2: Priemerna mesacna teplota vzduchu v sledovanom tzemi za

obdobie rokov 2007-2009
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Martinsky les sa nachadza v izemi s najslabSou silou vetra v ramci
Slovenska. Priemerni mesacni rychlost vetra a mesaéné hodnoty
oblacnosti a svitu v sledovanom tUzemi za obdobie rokov 2007, 2008
a 2009 znazoriuju obrazky 3, 4 a 5. Priemerné ro¢né tthrny zrazok st 550
mm (FASKO et STASTNY, 2002a), pri¢om priemerny uhrn zrazok v juli je
60 mm (FASKO et STASTNY, 2002¢) a priemerny thrn zrazok v januari
(sledované obdobie 1961-1990) je 30 mm (FASKO et STASTNY, 2002b).
Priemerny mesa¢ny Uhrn atmosférickych zrazok a priemerna mesacna
relativna vlhkost' vzduchu v sledovanom uzemi za obdobie rokov 2007

az 2009 znézoriiuje obrazok 6 a 7.

47



Obrazok 3: Priemerna mesacnd rychlost’ vetra v sledovanom tzemi za

obdobie rokov 2007-2009
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Obrazok 4: Mesa¢na hodnota oblacnosti v sledovanom zemi za obdobie
rokov 2007-2009
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Obrazok 5: Mesa¢nd hodnota slne¢ného svitu v sledovanom uzemi za

obdobie rokov 2007-2009
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Obrazok 6: Priemerny mesacny Uhrn zraZzok v sledovanom uzemi za

obdobie rokov 2007-2009
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Obrazok 7: Mesac¢na hodnota relativnej vlhkosti vzduchu v sledovanom
uzemi za obdobie rokov 2007-2009
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V podach Martinského lesa moZeme pozorovat’ ur€itli zonalnost'.
Pody postupne od cernozeme typickej cez cernozem hnedozemnu
s ndznakmi luvického Bt horizontu prechddzaji az po hnedozem typick,
ktora je prevladajucim poédnym typom Martinského lesa (LABUDOVA,
2000). Dnes$né hnedozeme vznikli v holocéne a je pre ne typické, Ze sa
vyskytuju na miestach, kde povodny porast tvorili dlhsi Cas teplomilné
dubiny a dubohrabové lesy (BALKOVIC, 2004). Okolité pddy st poznacené
dlhodobou ¢innost'ou ¢loveka (LABUDOVA, 2000).

Podl'a PLESNIKA (2002) patri Martinsky les z fytogeograficko-
vegetacného c¢lenenia do dubovej zoény, niZinnej podzony, pahorkatinnej
oblasti, Trnavskej pahorkatiny, v ramci ktorej je zacleneny do Trnavskej
tabule. Podl'a FUTAKA (1982) patri do oblasti Panonskej flory
(Panonicum), obvodu eupanonskej xerotermnej flory (Eupanonicum) a

podokresu Podunajska nizina.
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Zoogeograficky z hladiska terestrického biocyklu je uzemie
zaradené do Pandnskeho useku Vramci provincie stepi (JEDLICKA et
KALIVODOVA, 2002 ). Zhladiska limnického biocyklu patri do
Pontokaspickej provincie, do zapadoslovenskej casti  Podunajského
okresu (HENZEL et KRNO, 2002).

Martinsky les je jeden zmadla zvySkov prirodzené¢ho dubového
lesa, ktory predstavuje jedine¢nu lokalitu, kde su na pomerne malej ploche
zastupené takmer vSetky druhy dubov, zistené na uzemi Slovenska.
Z hladiska potencialnej prirodzenej vegeticie je mozné Martinsky les
determinovat’ ako dubové lesy s javorom tatarskym a dubom plstnatym
(zv. Aceri tatarici-Querceion pubescentis-roboris Zolyomi&Jackus 1957)
s charakteristickymi druhmi: Quercus virgiliana, Acer tataricum, Festuca
rupicola, Phlomis tuberosa, Dictamnus albus, Iris variegata, Poa
nemoralis (MAGLOCKY, 2002). Na zaklade vyskytu viacerych taxénov
(Ulmus minor, Cornus mas, Dictamnus albus, Lithospermum
purpurocaeruleum, Lathyrus niger, Polygonatum latifolium, Melittis
melissophyllum, Viola suavis, Viola hirta, Viola mirabilis, Fragaria
moschata, Betonica officinalis, Brachypodium pinnatum, Euonymus
europaeus, Bromus benekenii, Phlomis tuberosa, Rosa gallica,
Polygonatum odoratum, Pyrethrum corymbosum a Convallaria majalis)
zaradila RuziCkKOVA (2003a) Martinsky les do asociacie Aceri tatarici —
Quercetum Zoélyomi 1957, pre ktora su charakteristické taxony: Quercus
virgiliana, Q. robur, Q. frainetto, Acer campestre, Lithospermum
purpurocaeruleum, Dictamnus albus. Medzi dominantné a konstantné
sprievodné taxony patria: Quercus cerris, Quercus petraea agg., Ulmus
minor, Cornus mas, Melica uniflora, Ligustrum vulgare. Pre vlhsie
stanovistia je typicka asociacia Fraxino pannonicae-Ulmetum Soé in

Asz6d 1963 s charakteristickymi taxonmi Fraxinus excelsior, Ulmus
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minor a sprievodnymi druhmi Acer campestre, Sambucus nigra, Swida
sanguinea, Glechoma hirsuta, Urtica dioica, Geum urbanum. Na rozhrani
lesnych ciest, poli a lesa sa vyskytuje plastové spoloCenstvo asociacie
Ligustro-Prunetum R. Tx. 1952 s Ligustrum vulgare v sprievode s Prunus
spinosa, Rosa canina, Crataegus monogyna, Acer campestre. Na
vyhrevnych stanoviStiach niekol’kych okrajov vnutornych a malo
vyuzivanych lesnych ciest sa nachadza lemové spoloCenstvo asociacie
Dictamno-Geranietum sanguinei Wedelberg 1954 s Dictamnus albus
sprevadzanym Clinopodium vulgare, Chamaecytisus supinus, Fragaria
viridis, Silene nutans, Geranium sanguineum. Na rozhrani lesa a poli
hlavne na juhozapadnom okraji tvori nesuvislé pasy synantropnd asociacia
Falcario vulgaris-Agropyretum repentis Th. Miiller et Gors 1969
s Falcaria wvulgaris sprevadzanou Elytrigia repens, Prunus spinosa,
Arrhenatherum elatius, Artemisia vulgaris, Hypericum perforatum. Na
zarastajucich plochach po vyrube lesa sa vyskytuje ruderdlne spolocenstvo
asociacie Sambucetum ebuli Felfoldi 1942 a na narusenych okrajoch lesa
prevladaju chudobné ruderalne spolocenstva ako Carduo acanthoidis —
Onopordetum acanthii So6 ex Jarolimek et al., asociacia s Urtica dioica a
asociacia s Elytrigia repens (RUZICKOVA, 2003a). Z vyssich rastlin bolo
v Martinskom lese spolu so Senkvickym hajom doteraz zaznamenanych
535 druhov. Z poslednych vyskumov zameranych na lesné, lemoveé,
plastové a rudealne spolocenstva bolo zaznamenanych 443 druhov, z coho
asi 10% tvoria chranené a ohrozené elementy (RUZICKOVA, 2003a). Pocas
poslednych prieskumov bolo v Martinskom lese determinovanych 36
chranenych a ohrozenych druhov, 50 pravych lesnych druhov a 54 druhov
teplomilnych lemovych aplastovych spoloCenstiev (RUZICKOVA et
LEHOTSKA, 2011). Na druhej strane z celkového poctu 293 druhov vyssich

rastlin zaznamenanych len v Martinskom lese v rokoch 1994-1996 bolo
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asi 27 % charakterizovanych ako synantropné (CERNUSAKOVA et
KRALOVA,1999). PodrobnejSiu charakteristiku biotopov Martinského lesa
je mozné najst v botanickych (RuUzICKOVA, 2003a, 2003b, 2004,
RUZICKOVA et LEHOTSKA, 2011; PUSKAROVA et al., 2008), ale aj v
zoologickych publikaciach (KYSELICOVA, 2010; MASAROVIC 2009;
NEVRELOVA et KYSELICOVA, 2009; NEVRELOVA, 2010).

Aj napriek tomu, ze je Martinsky les uz davno ovplyviiovany
Pudskou c¢innostou, stdle patri medzi typ povodnej spraSovej dubiny
V najnizsej a najteplejsej oblasti nasej krajiny, zriedkavy v celej strednej
Eurépe. Vd'aka tomu, ale aj vd’aka vyskytu vzacnych a chranenych druhov
rastlin (Dictamnus albus, Adonis vernalis, Iris variegata etc.) a
narastajuicej intenzite 'udskych zasahov, bol niekol’ko krat navrhnuty na
Statnu  prirodna  rezervaciu. (MAGLOCKY et ONDRASEK, 1982;
LAZEBNICEK, 1983).

V ramci Regiondlneho Gzemného systému ekologickej stability -
okres Bratislava vidiek je Martinsky les tie navrhovany na SPR a okrem
toho aj ako sucast’ regionalneho biocentra Martinsky les - Senkvicky héj -
Vrsky, ktory je zarovenn suast' nadregionalneho biokoridoru Silard -
Martinsky haj - Senkvicky haj (STANIKOVA et al., 1993). V stcasnosti, od
14. 7. 2004, je Martinsky les zaradeny do Narodného zoznamu uzemi
eurépskeho vyznamu (VYNOs MZP SR ¢. 3/2004-5.1, 2004) (obrazok 1).
Tym sa z hladiska najvzacnejSich a najviac ohrozenych druhov volne
rastucich rastlin, volne zijucich Zzivocichov a prirodnych biotopov
vyskytujicich sa na Gzemi S$titov Europskej Unie zarad’uje do sustavy
chranenych Uzemi - Natura 2000, pricom predmetom ochrany
vV Martinskom lese st biotopy: eurosibirske dubové lesy na sprasi a piesku
(9110), teplomilné panonske dubové lesy (91HO), pandnsko-balkanske

cerové lesy (91MO0); adruhy Polyommatus eroides a Probaticus
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subrugosus. Momentalne sa  spracovali podklady pre vyhlasenie
Martinského lesa za chraneny areal, vlastnici pozemkov st vsak proti.

Negativny vplyv na tieto vzacne ekosystémy maju hlavne t'azba
dreva, viaceré¢ nelegdlne skladky odpadu, ale aj riadend skladka,
vel’kokapacitna Zivo¢igna farma a ned’alekd dialnica (SMIHELOVA, 2000).
Nepochybne velmi negativne ovplyvni tento ekosystém aj ned’aleka
planovana bytova vystavba. To vSetko ma vplyv na stale sa zvySujucu
fragmentaciu, izolaciu a insulariziciu, ktoré podrobne v tomto uzemi
skiimala RUZICKOVA (2003a) a s tym spojent narastajucu synantropizaciu
Martinského lesa, ktora potvrdili vo svojej praci CERNUSAKOVA et
KRALOVA (1999).

3.1. Vymedzenie Studijnych ploch

Na stanovenie vyskumu korticikolnych taxocen6z Thysanoptera
smerom ku stavu a dynamike vyvoja vzacnych teplomilnych dubrav na JZ
Slovenska bolo vymedzenych 9 studijnych ploch (S1, S2, M1, S3, S4, M2,
S5, S6, M3) v roznom §tadiu sukcesie (obrazok 8).

Studijna plocha S1 (obrazok 9) — predstavuje poloprirodny
priblizne 100 ro¢ny dubovy porast o rozlohe priblizne 10 ha s prevaznym
zastipenim (75%) duba cerového (Quercus cerris) amenej sa
vyskytujucim (25%) dubom zimnym (Quercus petraea) (NLC ULZI
Zvolen, 2009). Ojedinele sa tu vyskytuju aj dub letny (Quercus robur),
dub balkansky (Quercus fraineto) a brest hrabolisty (Ulmus minor).
Diverzifikovany roznoveky podrast je tvoreny hlavne javorom polnym
(Acer campestre), kamienkou modropurpurovou  (Lithospermum
purpurocaeruleum), jasencom bielym (Dictamnus albus), drienom

obycajnym (Cornus mas), medni¢kou jednokvetou (Melica uniflora),
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bazou ¢iernou (Sambucus nigra) a zobom vtacim (Ligustrum vulgare). V
tomto poraste boli pasce vzdialené od pol’a 20 — 40 metrov.
Obrazok 8: Vymedzenie Studijnych ploch v ramci Martinského lesa (A -

severna Cast’, B - juzna Cast))
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Vzdialenost' od najblizSej dreviny predstavovala v priemere 140 cm.
Priemerny obvod kmena stromov, na ktorych boli nainstalované
fotoeklektory, ¢inil 102 cm, priemerna rozpukanost’ borky bola 2,25 cm a
priemernd pokryvnost machu na baze kmena predstavovala 95%.
Pokryvnost’ bylinnej etdze dosiahla 90%, krovinnej 60% a stromovej
100%. Pocas vegetacného obdobia (marec az oktdber) bola priemerna
teplota 16°C, priemerny thrn zrdzok 55 mm, priemernd relativna vlhkost’
vzduchu 65,5%, priemerné prudenie vzduchu 2,02 m/s, priemerna hodnota
slne¢ného svitu 241,8 hodin, priemernd hodnota oblac¢nosti 52,1%. Tento
porast patri medzi najmenej antropicky ovplyvnené spomedzi sledovanych
Studijnych ploch apreto mu je pridelena nulova hodnota na stupnici

antropického impaktu podl'a DORICOVEJ (2011). Z hl'adiska lesnickych

manazmentovych opatreni sa tu stromy vyrubuju prieberkovym sposobom
a zaroven sa porast zalesiiuje (NLC ULZI Zvolen, 2009).
Obrizok 9: Studijna plocha S1
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Studijna plocha S2 (obrazok 10) — predstavuje poloprirodny
priblizne 95 ro¢ny dubovy porast o rozlohe priblizne 8,5 ha s prevaznym
zastipenim (90%) duba cerového (Quercus cerris) amenej sa
vyskytujucim (10%) dubom zimnym (Quercus petraea) (NLC ULZI
Zvolen, 2009). Ojedinele sa tu vyskytuje aj dub letny (Quercus robur).
Podrast je tvoreny hlavne javorom pol'nym (Acer campestre), mednickou
jednokvetou (Melica uniflora), bazou c¢iernou (Sambucus nigra) a
zobobom vtacim (Ligustrum vulgare).V tomto poraste boli pasce

vzdialené od pol’a 100 — 115 metrov.

Obrizok 10: Studijna plocha S2
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Vzdialenost’ od najbliz§ej dreviny predstavovala v priemere 136 cm.
Priemerny obvod kmena stromov, na ktorych boli nainStalované
fotoeklektory, ¢inil 89,7 cm, priemernéd rozpukanost’ borky bola 1,9 cm a
priemernd pokryvnost machu na baze kmena predstavovala 71,7%.

Pokryvnost’ bylinnej etaZze dosiahla 100%, krovinnej 75% a stromovej
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100%. Pocas vegetacného obdobia (marec az oktober) bola priemerna
teplota 16°C, priemerny thrn zrdzok 55 mm, priemernd relativna vlhkost
vzduchu 65,5 %, priemerné prudenie vzduchu 2,02 m/s, priemerna
hodnota slne¢ného svitu 241,8 hodin, priemerna hodnota oblac¢nosti
52,1%. Tento porast patri tiez medzi najmenej antropicky ovplyvnené
spomedzi sledovanych Studijnych ploch apreto mu je tiez pridelend
nulovd hodnota na stupnici antropického impaktu podla DORICOVEJ
(2011). Z hladiska lesnickych manazmentovych opatreni sa v tomto
poraste neplanuju Ziadne aktivity (NLC ULZI Zvolen, 2009).

Studijna plocha M1 (obrazok 11) predstavuje monokultarny 20
ro¢ny porast duba letného (Quercus robur) o rozlohe cca 9,7 ha. Tieto
duby st tu vysadené do charakteristickych monokultarnych radov, avsak
najdu sa medzi nimi i duby cerové (Quercus cerris) (10%) a agaty biele
(Robinia pseudacacia) (10%), ktoré sem prirodzene nalietli (NLC ULZI
Zvolen, 2009). Podrast bol tvoreny len bylinnou etazou, v ktorej
dominovala mednicka jednokveta (Melica uniflora). V tomto poraste boli
pasce vzdialené od pola 80 — 100 metrov. Vzdialenost' od najblizsej
dreviny predstavovala v priemere 146 cm. Priemerny obvod kmena
stromov, na ktorych boli nainStalované fotoeklektory, ¢inil 64 cm,
priemerné rozpukanost’ borky bola 0,8 cm a priemernd pokryvnost machu
na baze kmena predstavovala 38%. Pokryvnost’ bylinnej etaze dosiahla
10%, krovinnej 0% a stromovej 100%. Pocas vegetacného obdobia (marec
az oktdber) bola priemerna teplota 16°C, priemerny Uhrn zrdzok 55 mm,
priemerna relativna vlhkost’ vzduchu 65,5%, priemerné prudenie vzduchu
2,02 m/s, priemerna hodnota slne¢ného svitu 241,8 hodin, priemerna
hodnota obla¢nosti 52,1%. Tento porast je najviac ovplyvneny l'udskou

¢innost'ou spomedzi sledovanych Studijnych ploch a preto mu je pridelend
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hodnota 4 antropického impaktu podl'a DORICOVES (2011). Z hladiska
lesnickych manazmentovych opatreni sa v tomto poraste planuje
skupinova prerezavka na zaiatku platnosti LHP (NLC ULZI Zvolen,
2009).

Obrazok 11: Studijna plocha M1
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Studijna plocha S3 (obrazok 12) — by sa dala definovat ako

poloprirodny 90 ro¢ny dubovy porast s dominantnym zastpenim duba
cerového (Quercus cerris) o rozlohe cca 2 ha (NLC ULZI Zvolen, 2009).
Z d’al$ich drevin sa tu vyskytuju dub letny (Quercus petraea), javor pol'ny
(Acer campestre), dub letny (Quercus robur) a brest hrabolisty (Ulmus
minor). V diverzifikovanom réznovekom podraste dominuje javor polny
(Acer campestre), menej zastipené su tu mladsie jedince dubov (Quercus
sp.), drieni oby¢ajny (Cornus mas) a zob vtac¢i (Ligustrum vulgare). V

bylinnej etazi dominuje mednicka jednokveta (Melica uniflora).
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V tomto poraste boli pasce vzdialené od pola 100-115 metrov.
Vzdialenost’ od najblizsej dreviny predstavovala v priemere 444,8 cm.
Priemerny obvod kmetia stromov, na ktorych boli nainStalované
fotoeklektory, ¢inil 120,5 cm, priemerné rozpukanost’ borky bola 0,8 cm a
priemerna pokryvnost machu na baze kmena predstavovala 54%.
Pokryvnost’ bylinnej etaze dosiahla 80%, krovinnej 60% a stromovej 90%.
Pocas vegetacného obdobia (marec az oktdber) bola priemerna teplota
15,4°C, priemerny Uhrn zraZzok 55,8 mm, priemerna relativna vlhkost
vzduchu 69%, priemerné pradenie vzduchu 1,9 m/s, priemerna hodnota
slne¢ného svitu 221,29 hodin, priemernd hodnota obla¢nosti 57,8%. Tento
porast patri medzi najmenej antropicky ovplyvnené spomedzi sledovanych
Studijnych ploch a preto mu je pridelena nulova hodnota na stupnici

antropického impaktu podl'a DORICOVEJ (2011). Z hladiska lesnickych

manazmentovych opatreni sa vtomto poraste planuje skupinova
prerezavka na zadiatku platnosti LHP (NLC ULZI Zvolen, 2009).
Obrazok 12: Studijna plocha S3
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Studijna plocha S4 (obrazok 13) bola situovana vtom istom
poloprirodnom poraste ¢o Studijna plocha S1, avSak Vv inej Casti — iSlo o
priblizne 100 ro¢ny dubovy porast o rozlohe priblizne 10 ha s prevaznym
zastipenim (75%) duba cerového (Quercus cerris) a menej sa
vyskytujucim (25%) dubom zimnym (Quercus petraea) (NLC ULZI
Zvolen, 2009). Ojedinele sa tu vyskytuja aj dub letny (Quercus robur),
dub balkansky (Quercus fraineto) a brest hrabolisty (Ulmus minor).
Diverzifikovany réznoveky podrast je tvoreny hlavne javorom polnym
(Acer campestre), kamienkou modropurpurovou (Lithospermum
purpurocaeruleum), jasencom bielym (Dictamnus albus), drienom
obycajnym (Cornus mas), medni¢kou jednokvetou (Melica uniflora),
bazou ¢iernou (Sambucus nigra) a zobom vta¢im (Ligustrum vulgare). Na
tejto ploche vsSak boli pasce vzdialené od pola 40 — 50 metrov.
Vzdialenost' od najbliz§ej dreviny predstavovala v priemere 156,6 cm.
Priemerny obvod kmena stromov, na ktorych boli nainStalované
fotoeklektory, ¢inil 178,6 cm, priemernd rozpukanost’ borky bola 2,92 cm
a priemernd pokryvnost machu na baze kmena predstavovala 95%.
Pokryvnost’ bylinnej etdze dosiahla 90%, krovinnej 60% a stromovej
100%. Pocas vegetacného obdobia (marec az oktdber) bola priemerna
teplota 15,4°C, priemerny uhrn zrdZzok 55,8 mm, priemernad relativna
vlhkost’ vzduchu 69%, priemerné prudenie vzduchu 1,9 m/s, priemerna
hodnota slne¢ného svitu 221,29 hodin, priemerna hodnota oblac¢nosti
57,8%. Tento porast patri tieZ medzi najmenej antropicky ovplyvnené
spomedzi sledovanych Studijnych ploch a preto mu je pridelend nulova
hodnota  podla  DoORrRICOVE]  (2011).  Zhladiska  lesnickych
Manazmentovych opatreni sa tu stromy vyrubuju prieberkovym sposobom

a zaroven sa porast zalesiiuje (NLC ULZI Zvolen, 2009).
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Obrazok 13: Studijné plocha S4

Studijna plocha M2 (obrazok 14) predstavuje mlady asi 15 rokov
stary porast duba letného (Quercus robur) o rozlohe cca 5 ha. Tieto duby
su tu vysadené do charakteristickych monokultirnych radov, avSak najdu
sa medzi nimi i duby cerové (Quercus cerris) (10%), ktoré sem nalietli
prirodzene (NLC ULZI Zvolen, 2009). Podrast bol tvoreny hustymi
porastmi mednic¢ky jednokvetej (Melica uniflora). V tomto poraste boli
pasce vzdialené od pola 190 — 215 metrov. Vzdialenost’ od najbliZSej
dreviny predstavovala v priemere 102,5 cm. Priemerny obvod kmena
stromov, na ktorych boli nainstalované fotoeklektory, ¢inil 50 cm,
priemernd rozpukanost’ borky bola 0,4 cm a priemerna pokryvnost’ machu
na baze kmena predstavovala 69%. Pokryvnost’ bylinnej etdze dosiahla
90%, krovinnej 0% a stromovej 80%. Pocas vegetacného obdobia (marec
az oktober) bola priemerna teplota 15,4°C, priemerny thrn zrdzok 55,8
mm, priemerna relativna vlhkost vzduchu 69%, priemerné pradenie
vzduchu 1,9 m/s, priemernd hodnota slne¢ného svitu 221,29 hodin,
priemerna hodnota oblacnosti 57,8%. Tento porast je vyznamne

antropicky ovplyvneny spomedzi sledovanych Studijnych ploch a preto mu
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je pridelena hodnota antropického impaktu 4 podl'a DORICOVEJ (2011).

Z hladiska lesnickych manazmentovych opatreni sa vtomto poraste

planuje skupinova prerezavka na zadiatku platnosti LHP (NLC ULZI
Zvolen, 2009).
Obrizok 14: Studijna plocha M2

Studijna plocha S5 (obrazok 15) sa vyskytovala v 80 ro&nom
poloprirodnom dubovom poraste o rozlohe priblizne 45 ha s prevaznym
zastipenim  (70%) duba cerového (Quercus cerris), menej sa
vyskytujicim (20%) dubom zimnym (Quercus petraea) a dubom letnym
(Quercus robur) (10%) (NLC ULZI Zvolen, 2009). Ojedinele sa tu
vyskytuju aj dub balkansky (Quercus fraineto) a brest hrabolisty (Ulmus
minor). Diverzifikovany réznoveky podrast je tvoreny hlavne javorom
pol'nym (Acer campestre), kamienkou modropurpurovou (Lithospermum
purpurocaeruleum), jasencom bielym (Dictamnus albus), drieiom

oby¢ajnym (Cornus mas), medni¢kou jednokvetou (Melica uniflora),
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zihlavou dvojdomou (Urtica dioica), hlohom jednosemennym (Crataegus
monogyna), bazou ¢iernou (Sambucus nigra) a zobom vtac¢im ( Ligustrum

vulgare). Na tejto ploche boli pasce vzdialené od pola 150 — 165 metrov.

Obrazok 15: Studijn plocha S5

Vzdialenost od najblizSej dreviny predstavovala v priemere 163 cm.
Priemerny obvod kmena stromov, na ktorych boli nainStalované
fotoeklektory, €inil 154 cm, priemernd rozpukanost' borky bola 3 cm a
priemerna pokryvnost machu na baze kmena predstavovala 25,83%.
Pokryvnost’ bylinnej etdze dosiahla 90%, krovinnej 70% a stromovej
100%. Pocas vegetacného obdobia (marec az oktober) bola priemerna
teplota 15,86°C, priemerny thrn zraZzok 52,54 mm, priemerna relativna
vlhkost' vzduchu 68,83%, priemerné prudenie vzduchu 1,67 m/s,
priemernd hodnota slnecného svitu 234,49 hodin, priemerna hodnota
oblacnosti 55,7%. Porast je menej antropicky ovplyvneny spomedzi
sledovanych Studijnych ploch a preto mu je pridelend hodnota 1 podla

DORICOVEJ (2011). Z hl'adiska lesnickych manazmentovych opatreni sa tu
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stromy vyrubuju prieberkovym spdsobom a zaroven sa porast zalesiiuje

(NLC ULZI Zvolen, 2009).

Studijna plocha S6 (obrazok 16) sa vyskytovala v 60 roénom
poloprirodnom dubovom poraste o rozlohe priblizne 15 ha s prevaznym
zastipenim  (80%) duba cerového (Quercus cerris), menej sa
vyskytujiicim (15%) dubom zimnym (Quercus petraea) a dubom letnym
(Quercus robur) (5%) (NLC ULZI Zvolen, 2009). Ojedinele sa tu
vyskytuje lipa velkolista (Tilia plathyphylos). Podrast je tvoreny hlavne
driefiom obyc¢ajnym (Cornus mas), hlohom jednosemennym (Crataegus
monogyna), javorom polnym (Acer campestre) a jasencom bielym
(Dictamnus albus). Zbylin dominuje mednicka jednokveta (Melica
uniflora). Pasce boli vzdialené od pola cca 40 — 60 metrov. Vzdialenost’
od najblizsej dreviny predstavovala v priemere 163 cm. Priemerny obvod
kmena stromov, na ktorych boli nainstalované fotoeklektory, ¢inil 260 cm,
priemernd rozpukanost’ borky bola 2,3 cm a priemerna pokryvnost’ machu
na baze kmena predstavovala 70%. Pokryvnost’ bylinnej etaZe dosiahla
90%, krovinne; 50% a stromovej 100%. Pocas vegetatného obdobia
(marec az oktober) bola priemerna teplota 15,86°C, priemerny uhrn zrazok
52,54 mm, priemerna relativna vlhkost' vzduchu 68,83%, priemerné
prudenie vzduchu 1,67 m/s, priemernd hodnota slne¢né¢ho svitu 234,49
hodin, priemerna hodnota oblacnosti 55,7%. Tento porast je tiez menej
antropicky ovplyvneny spomedzi sledovanych studijnych ploch a preto mu
je pridelend hodnota 1 na stupnici antropického impaktu podl'a DORICOVEJ
(2011). Z hladiska lesnickych manazmentovych opatreni sa tu stromy
vyrubuju prieberkovym sposobom a zaroven sa porast zalesiiuje (NLC

ULZI Zvolen, 2009).
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Obrazok 16: Studijna plocha S6

Studijna plocha M3 (obrazok 17) predstavuje mlady asi 35 rokov
stary bikultrny porast duba letného (Quercus robur) alipy velkolistej
(Tilia platyphilos) o rozlohe cca 5 ha. Tieto dve dreviny st tu vysadené do
charakteristickych monokultirnych radov (NLC ULZI Zvolen, 2009).
Podrast bol tvoreny ojedinelymi porastmi medni¢ky jednokvetej (Melica
uniflora). V tomto poraste boli pasce vzdialené od pol'a 160 — 170 metrov.
Vzdialenost’ od najblizsej dreviny predstavovala v priemere 78,3 cm.
Priemerny obvod kmena stromov, na ktorych boli nainstalované
fotoeklektory, €inil 52 c¢m, priemernad rozpukanost’ borky bola 0,8 cm a
priemernd pokryvnost machu na bdze kmena predstavovala 30%.
Pokryvnost’ bylinnej etaze predstavovala 10%, krovinnej 0% a stromovej
100%. Pocas vegetacného obdobia (marec aZ oktober) bola priemernd
teplota 15,86°C, priemerny thrn zrazok 52,54 mm, priemernd relativna
vlhkost” vzduchu 68,83%, priemerné¢ prudenie vzduchu 1,67 m/s,

priemerna hodnota slneéného svitu 234,49 hodin, priemernd hodnota
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oblacnosti 55,7%. Porast je viac antropicky ovplyvneny spomedzi
sledovanych studijnych ploch a preto mu je prideleny antropicky impakt s
hodnotou 3 podla DORICOVES (2011). Zhladiska lesnickych

manazmentovych opatreni sa vtomto poraste planuje skupinova
prerezavka na zagiatku platnosti LHP (NLC ULZI Zvolen, 2009).
Obrizok 17: Studijna plocha M3
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4. Material a metody prace

4.1.0dber materidlu in situ

Na odchyt ¢lankonozcov zijucich alebo migrujicich po kore
stromov existuje mnozstvo roznych metdéd (SOUTHWOOD et HENDERSON,
2000). Na zaklade charakteru tohto vyskumu vs$ak boli pouzité k odchytu
strapiek na kmenoch stromov modifikované fotoeklektory, tzv. arborealne
(stromové alebo kmenové) fotoeklektory (SKUHRAVY et al., 1989), ktoré
funguju na principe negativneho geotropizmu v kombinacii s pozitivnou
fototaxiou (MAJZLAN et FEDOR, 2003a). Tento spdsob je jednou
z najefektivnej$ich metdd pre zber korticikolnych strapiek (FEDOR et al.,
2007b; DuBOVSKY et MasaroviC, 2007), iked na Slovensku boli
pouzivané predovsetkym pri sledovani korticikolnych coleopterocen6z
(napr. HOLECOVA et KOZISEK, 1986; VIDLICKA, 1989; MAJZLAN et FEDOR,
2003a). Urcitou nevyhodou tohto postupu moédze byt skutoCnost’, Ze
umiestnenie pasce na strom vytvara Specificky ekotop pre niektoré druhy
zivoCichov a zarovenn simuluje akési utoCisko v nepriaznivom pocasi
(FUNKE,1971). Existuje mnoho réznych modifikacii tejto pasce (napr.
MAUJER et al., 2003; HANULA et NEw 1996; MOEED et MEADS, 1983), ale
pre zber Thysanoptera sa zdd byt najvhodnej$i kmenovy fotoeklektor
zostrojeny podl'a FEDORA et al. (2007D).

Pouzité pasce boli tieZ zostrojené podla tohto modelu (obrazok
18). Z ciernej latky boli usité lieviky prilepené na PVC trubice o priemere
5 cm, ktoré boli z vnutornej strany zdrsnené $mirglovym papierom pre
ul’ah¢enie pohybu ¢lankonozcom. Na ne sa nastuva tepelne rozSirena rarka
s prilepenou vrchnou castou PET fl'ase obritenou dolu dnom, ktora
predstavuje zbernu nadobu. Spodna Cast’ inej (vacsej) PET flase sluzi ako
kryt, ktory zniZzuje vypar konzervacnej tekutiny a zabrafuje unikaniu

okridlenych Zzivo¢ichov ako aj vytopeniu pasce dazdom, popripade
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zaplneniu opadnutymi listami. Latkovy lievik bol pripevneny o strom
pomocou drotu a vzhladom na charakter kory museli byt medzery medzi
lievikom akorou vytmelené sklenarskym tmelom, aby drobné
¢lankonozce, najmé strapky, nepodliezali pod pascu. Ako konzervacné
médium bola pouzitd bezna nemrzniuca zmes do chladiacich systémov
motorovych vozidiel, ktora obsahuje 70% vody, 25% alkoholu a 5%

detergentu.

Obrazok 18: Kmenovy fotoeklektor (DUBOVSKY et MASAROVIC, 2007 -

upravené)

Kryt (PET ffasa)

Zberna nadoba (PET flasa)

Konzervatné médium (nemrzniica zmes)

Trubka (PVC)

Lievik {Cierna latka)

Kedze viacsina korticikolnych ¢lankonozcov nie je na kore
rozmiestnend rovnomerne vramci celého kmena, ale ma tendenciu
sustred'ovat’ sa len Vv urcitych castiach (SPEIGHT, 2005), pasce sme
instalovali na rozmanité jedince réznych druhov drevin rodu Quercus
v odlisnych vySkach nad zemou v troch rozdielnych lesnych porastoch.
Najvyssia abundancia ¢lankonoZcov sa da predpokladat’ v niz8ich vrstvach
nad zemou (HANULA ET FRANZREB, 1998), preto boli vo vySke 1 meter

pripevnené Styri pasce tak, aby pokryli vSetky Styri svetové strany. V
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ostatnych vyskach (2 metre a 3 metre) boli vSak instalované do nahodnych
svetovych stran vzdy po jednej v kazdom sledovanom poraste. Celkovo
bolo teda inStalovanych 6 pasci v kazdom poraste. Stromové fotoeklektory
boli exponované len pocas vegetatného obdobia (april — oktober) v obdobi
troch rokov (2007-2009), pricom kazdu sezonu boli vybrané iné tri
porasty. V kazdej sezone bolo teda celkom exponovanych 18 pasci.
Vsetky boli umiestnené tak, aby sa do nich chytali len ¢lankonozce
migrujice po kmeitioch smerom hore. Pasce boli vyberané pravidelne
V trojtyzdilovych intervaloch (obrazok 20). AvSak vzhladom na
skutocnost, ze kmenové fotoeklektory pripevnené na kmen vytvaraju
novy biotop pre rézne zivocichy (najméd Araneida a Lepidoptera), bolo
potrebné chodit’ minimalne raz za tyzden Cistit' lieviky, ale aj trubky,
najméd od pavucinovych sieti (obrazok 19), ktoré by vyznamne ovplyvnili
vysledky.

Obrazok 19: Pavucinova siet’ na trubke kmenového fotoeklektora (foto:

DuUBOVSKY, 2008)
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Odber materialu z pasci bol pomerne jednoduchy - zberna nadoba
sa vytiahne z lievika a obsah aj s konzervaénym médiom sa preleje do

pohara a takto sa prenesie do laboratoéria.

Obrazok 20: Odber materialu z pasci (foto: MASAROVIC, 2007)

4.2.Praca v laboratoriu a determindcia materidalu

V laboratériu  prebieha triedenie, konzervacia a preparacia
materialu v podmienkach ex situ (SIERKA et FEDOR, 2004; MOUND et
KiBBY, 1998; BISEVAC, 1997; LEwIs, 1973). V prvom rade bolo pomocou
binokularnej lupy nutné vytriedit’ material do jednotlivych systematickych
skupin. Thysanoptera z konzervacného média (nemrznicej zmesi) boli
prelozené do latky oznaCovanej ako AGA. Toto médium je najvhodnejsie
na skladovanie Thysanoptera pred uskuto¢nenim preparacie (SCHAUFF,
2001) apozostava zo 60%-ného etylalkoholu, glycerinu a ladovej
kyseliny octovej v pomere 10:1:1.
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Prvym krokom preparacie bola maceracia Thysanoptera v 10%
roztoku KOH zohriatom na 70°C, kedy dochadza k eventracii vnitornych
Struktar zivocichov. Strapky boli macerované v zavislosti od jedincov 5 —
10 min. Zo skusenosti je znadme, Ze viac pigmentované alebo vicsie
jedince (napr. Phlaeothripidae) je potrebné macerovat’ ovela dlhsie ako
nepigmentované alebo mensie. Po maceracii a po eventracii vSetkych
jedincov nasledoval proces dehydracie. Strapky boli premiestnené na 5
minut do destilovanej vody a nasledne na 30 minut do roztoku AAA, ktory
sa pripravuje z 20 ml l'adovej kyseliny octovej, 50 ml 95% etanolu a 45 ml
destilovanej vody. Z AAA boli prelozené na 5 minut do 95% ectanolu a
potom na 2 mintty do absolutneho etanolu. Na zaver boli ponorené na 30
minat do klinéekového oleja (eugenol). Takto pripravené jedince boli
zaliate do kanadského balzamu a identifikované do druhov pomocou
mikroskopu podla determina¢nych kIi¢ov viacerych autorov (ZUR
STRASSEN, 2003; SIERKA et FEDOR, 2004; PRIESNER, 1964; SCHLIEPHAKE
et KLiMT, 1979; PELIKAN, 1957b). Vypreparovany materidl sa nachadza

v sikromnych zbierkach autorov.

4.3 Statistickd analyza Studijného materidlu
Pri hodnoteni materidlu bolo pouzitych niekolko kvalitativnych
a kvantitativnych charakteristik.
Dominancia (D) je vyznamnym relativnym kvantitativnym znakom
kazdej cen6zy. Vyjadruje percentudlne zloZenie cendzy bez ohladu na
velkost’ skimanej plochy na zaklade vzt'ahu (LOSOS et al., 1984):

D=ni.100/S,

kde ni je pocet jedincov urcitého druhu i a S je celkovy pocet jedincov

cendzy.
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Dominanciu mézeme potom vyjadrit’ v piatich triedach dominancie
(Losos et al., 1984): eudominantny druh (D > 10 %), dominantny druh (D
=5-10 %), subdominantny (D = 2 - <5%), recedentny (D = 1 - <2 %),
subrecedentny (D<I %). Spresnenie ohrani¢enia niektorych intervalov
bolo uskuto¢nené autorom tejto prace.

Stalost’ druhového zlozenia urcitej cendzy vyjadruje konstantnost’

(K), ktora bola vypocitana na zaklade vztahu (LOSOS et al., 1984):
K=ni.100/S,

kde ni je pocet vzoriek v ktorych sa druh i vyskytol a S je pocet vsetkych
odobratych vzoriek. Podl'a konStantnosti potom rozoznavame druhy
(TISCHLER, 1947): akcidentalne (nahodné) (0 - >25 %), akcesorické
(pridavné) (25 - >50 %), konstantné (stale) (50 - >75%), eukonStantné
(vel'mi stale) (75 - 100 %). Spresnenie ohranic¢enia niektorych intervalov
bolo uskuto¢nené autorom tejto prace.

Druhové rozmanitost’ alebo diverzita je Strukturdlna vlastnost

kazdej cendzy a matematicky bola vyjadrend pomocou réznych indexov:

e Margalefov index druhovej pestrosti (Dy) (MARGALEF, 1951), ktory
vSak berie do vztahu len druhové bohatstvo (S) a pocet vsetkych
jedincov (N) v cendze:

Dm = (S-1) /log N

e Simpsonov index (Ds) (SIMPSON, 1949), upraveny vo vztahu

(BEGON et al, 2006) :
Ds=1/%P?
kde P; vyjadruje dominanciu druhu i v cendze.

e Shannon-Wienerov index diverzity (Dsw) (SPELLERBERG et FEDOR,
2003) je najpouzivanej$im indexom na vyjadrenie druhovej diverzity

spolo¢enstva. Bol vypocitany na zaklade vztahu:
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DSW :-ZPih’lPi,

kde Pi je dominancia druhu i.

Vyrovnanost' alebo rovnomernost’ cendéz bola hodnotena
pomocou indexu ekvitability (Esw) (PIELOU, 1966) upravenym
podl'a BEGONA et al. (2006):

Esw=Dsw/InS,

kde Dsw je Shannon-Wienerov index diverzity a S je celkovy
pocet druhov v cendze.

Vzéjomnd podobnost’ cendz bola hodnotend na ziklade

indexov:
Serensenov index podobnosti (LOSOS et al., 1984):
Se=2.S.100/(S1+Sy),
kde Sje pocet druhov spoloéne sa vyskytujucich v dvoch
porovnavanych cendzach, S; je pocet druhov jednej cendzy a S; je
pocet druhov druhej cenozy.
Index percentualnej podobnosti spolocenstiev (Psc) (BROCK, 1977):
Psc =100 -0,5 X (a-b) ,
kde aab s hodnoty dominancie dvoch porovnavanych cenoz
V percentach.
Index zastipenia jednotlivych ekologickych skupin :
C=nilS,
kde n je pocet jedincov danej ekologickej skupiny i v danom

spolocenstve a S je pocet vSetkych jedincov daného spolocenstva.
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V tejto praci boli analyzované ekologické skupiny na urovni
korticikolov, arborikolov, florikolov a graminikolov v zmysle FEDORA et
al. (2012). Antropicky impakt bol hodnoteny v zmysle DORICOVEJ (2011)
prostrednictvom takzvanych negativnych bodov, pridelovanych za 4 r6zne
,Vlastnosti“ biotopov. Maximalne skore, ktoré mohla lokalita ziskat’ boli 4
body, a tieto st ukazovateImi ovplyvnenia ¢lovekom (THIENEMANN,
(1918, 1920); ELTON (1958); MAY (1972); JONSEL et NORDLANDER
(2002). Body boli udavané jednotlivym plocham za nepritomnost’ prachna,
pritomnost’ nepdvodnych drevin, rovnakovekost' stromov a pritomnost’

jedného druhu drevin (DORICOVA, 2011).

Vzajomna podobnost’ sledovanych spolocenstiev bola analyzovana
pomocou zhlukovej aglomerativnej analyzy (Cluster analysis, Complete
linkage, Euclidean distances) v prostredi programu STATISTICA, kde
ako vstupné matica bola pouzita tabulka dominancie jednotlivych druhov.

Vplyv environmentalnych faktorov na Struktaru thysanopteroceno6z
a vztahy medzi jednotlivymi druhmi z pohladu charakteristiky prostredia
boli analyzované v prostredi Statistického programu R Software (2.14.0)
pomocou metddy nemetrického mnohorozmerného Skalovania NMDS
(non-metric  multidimensional scaling) nasledného linearnecho aj
nelinearneho fitovania (prekladania) ploch na ordina¢ny priestor. AvSak
do dalsich uvah boli zahrnuté iba environmentalne a ekologické
premenné, ktoré boli Statisticky vyznamné na hladine P<0,05. Vyhoda
NMDS oproti inym mnohorozmernym analyzam spociva v tom, ze je to
neparametricka metoda, ¢o znamend, Ze nie su potrebné takmer Ziadne
predpoklady (napr. o rozdeleni zakladného stboru, o homogenite a
variancii dat atd’.). Na zakomponovanie prezencie a absencie do vypoctov
bola pouzitd Hornova metrika. Mnohorozmerné skélovanie (MDS) sa da

charakterizovat’ ako alternativa faktorovej analyzy. Ciel'om tejto analyzy
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je najdenie zmysluplnych skrytych dimenzii, ktoré umoznia vysvetlit
zistené podobnosti alebo rozdielnosti (vzdialenosti) medzi skimanymi
objektmi. Vo faktorovej analyze su podobnosti medzi sledovanymi
objektmi vyjadrené v korelacnej matici (matica, ktord obsahuje korelacné
koeficienty pre vSetky kombinacie dvojic premennych). MDS umoziuje
analyzovat’ vSetky dané matice podobnosti alebo rozdielnosti. Princip
MDS spociva v presuvani danych objektov v priestore, ktory je
definovany urcitym poctom dimenzii a skiimani dopadu daného
usporiadania na reprodukciu pdvodnych vzdialenosti medzi objektmi.
Priestor, ktorého pocet dimenzii by sa rovnal po¢tu skimanych objektov,
by presne vyjadroval zadané vzdialenosti medzi objektmi. Na vhodnl
interpretaciu je vSak potrebnych ¢o najmenej dimenzii, ktoré by co
najlepsie vystihovali zadané vzdialenosti. Vystupom
multidimenzionalneho $kdlovania je mapa (ordinacny priestor), ktora
umoziuje porovnat’ pozicie skimanych objektov a pomenovat’ dimenzie.
Existuyjt dve metddy MDS - metrickd (klasickd) a nemetricka
(neparametricka) (RIMARCIK, 2007). Minimalizacia tzv. stresovej funkcie
v ramci NMDS vyusti v ordinany diagram, avSak vystupom je aj tzv.
»stress®, ktorého kone¢na hodnota udava odchylku medzi hodnotami
matice podobnosti vstupnych dat a hodnotami matice vyslednej ordinacnej
metody. NajpouzivanejSou metddou interpretacie je dozaista prelozenie
vektora environmentéalnej premennej. Tento vektor sa v grafe vykresl'uje v
podobe Sipky, ktora je prelozend v smere najrychlejSej zmeny danej
premennej, ¢o sa Casto oznaCuje ako narastanie gradientu. Dizka
vykreslenej Sipky je proporcna korelacii medzi samotnou ordindciou a
premennou, ¢o byva ozna¢ované ako preloZenie cez usporiadanie druhov v
ramci dvoch osi NMDS 1 a NMDS 2 (OKSANEN, 2011). Dopliianie

premennej sa vSeobecne deje pomocou funkcie envfit v rdmci balicka
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vegan (OKSANEN , 2011). Avsak interpretaciu vysledkov pri pouziti
funkcie envfit je mozné uskutocnit’ len v pripade linedrnej zavislosti. Ak je
vSak zavislost' nelinearna, je lepSie pristupit’ k interpretacii pouzitim
funkcie ordsurf, ktora na rozdiel od envfitu operuje s nelinedrnym 3D
povrchom premietnutym do 2D ordina¢ného priestoru (vrstevnice). Tu by
sme vsak poznamenali, ze vécSina ekologickych a environmentalnych
premennych spadala do kategorie nomindlnych premennych. Len
umiestnenie ploch a orientacia pasci voéi svetovym stranam patrili medzi
kategoridlne premenné, pricom vysledkom funkcie envfit boli tzv.
centroidy (priemerné hodnoty ordinanych suradnic pre kazdua uroven
dané¢ho faktora — plochy, vychadzajuce z vysledku ordinacnej analyzy

zaloZenej na matici podobnosti) umiestnené v ordina¢nom diagrame.

Jednotlivé dreviny, na ktorych boli inStalované pasce a vsSetky
sledované lokality boli posudzované =z pohladu nasledujucich
environmentalnych a ekologickych premennych:

. vyska umiestnenia pasce

. vek porastu — vyjadreny v rokoch na zaklade lesnickych map

. okrajovy efekt — vzdialenost umiestnenia pasce od otvorenych
stanovist’

. vzdialenost’ pasce od najbliz§ieho stromu

. obvod kmena, na ktorom bola exponovana pasca

. rozpukanost’ borky, ktora bola vyjadrena hibkou puklin na kore

. pokryvnost etdze E1 (bylinna etdZ, vyjadrena percentudlne)

. pokryvnost’ etaze E2 (krovinna etdz, vyjadrena percentualne)

. pokryvnost’ etaze E3 (stromova etdz, vyjadrena percentuédlne)

. priemernd mesacna teplota — hodnoty pre cely Martisky les ziskané

od SHMU
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priemerny uhrn zrazok — hodnoty pre cely Martisky les ziskané od
SHMU

priemernd relativna vlhkost’ vzduchu — hodnoty pre cely Martisky
les ziskané od SHMU

pridenie vzduchu — hodnoty pre cely Martisky les ziskané od SHMU
slne¢ny svit — hodnoty pre cely Martisky les ziskané od SHMU
obla¢nost’ — hodnoty pre cely Martisky les ziskané od SHMU

porast machu na baze kmena vyjadreny v percentach pokryvnosti
antropicky impakt — vyjadreny na stupnici 0-4 podl'a DORICOVEJ
(2011)

pocet druhov

Margalefov index diverzity

Shanon-Wienerov index diverzity

Simpsonov index diverzity

Index ekvitability

zastlpenie korticikolov

zastipenie arborikolov

zastupenie florikolov

zastipenie graminikolov
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5. Vysledky

5.1.Zdakladna kvantitativno-kvalitativna charakteristika

taxocenoz Thysanoptera

Pocas sledovaného obdobia bolo z arborealnych fotoeklektorov
odobranych 2 194 jedincov Thysanoptera (977 v roku 2007, 567 v roku
2008 a 650 vroku 2009). Zhladiska jednotlivych rokov sa zda byt
kvantita strapiek pomerne kolisava, ked’Zze na rok 2007 pripadlo 44,53%,
na rok 2008 25,84% ana rok 2009 29,63% jedincov (obrazok 21).
Porovnanim kvantity Thysanoptera na jednotlivych Studijnych plochach
bol vyskyt strapiek viac menej vyrovnany. Maximalny pocet jedincov bol
zaznamenany na Studijnych plochach S1 a S2 (po 15%) a minimalny na
ploche S4 aM3 (po 7%) (obrazok 22). Z pohladu stratifikacie bolo
najviac jedincov (41%) pozorovanych vo vyske 1 m nad zemou (po
prepocte, ked’ze pasci vo vyske 1 m bolo 4-krat tol’ko ako pasci v2 ma3
m vyske) a najmenej (27 %) vo vySke 2m (obrazok 23).
Obrazok 21: Zakladna kvantitativna Struktara vzoriek Thysanoptera

pocas jednotlivych sezén

2009

2007
44%

2008
26%
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Obrazok 22: Zakladna kvantitativna Struktira vzoriek Thysanoptera na

jednotlivych plochach (S1 az M3)

S6

12%
S5

11%

S4
7%

9% s2
15%

M1
14%

S1
15%

Obrazok 23: Zakladna kvantitativna Struktura vzoriek Thysanoptera v

jednotlivych vyskach nad zemou

27%

Z kvalitativneho hladiska zahffial nazbierany materiadl 40 druhov

Thysanoptera v ramci 3 Celadi. Zaznamenané druhy oboch skupin st

prezentované v nasledujicom prehl'ade:
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THYSANOPTERA HALIDAY, 1836

Terebrantia HALIDAY, 1836
Aeolothripidae UzEL, 1895

Aeolothripinae UzeL, 1895
Aeolothrips intermedius BAGNALL, 1934
Aeolothrips versicolor UzeL, 1895

Thripidae STEPHENS, 1829

Thripinae STEPHENS, 1829
Dendrothrips ornatus JABLONOWSKI, 1894
Frankliniella intonsa TRYBOM, 1895
Frankliniella tenuicornis UzeL, 1895
Chirothrips manicatus Haliday 1836
Kakothrips dentatus KNECHTEL, 1939
Limothrips cerealium HALIDAY, 1836
Limothrips denticornis HALIDAY, 1836
Mycterothrips albidicornis KNECHTEL, 1923
Mycterothrips consociatus TARGIONI — TOZZET]I,
1886
Odontothrips confusus PRIENER, 1926
Odontothrips loti HALIDAY, 1852
Oxythrips nobilis BAGNALL, 1927
Oxythrips priesneri PELIKAN, 1957
Sericothrips bicornis KARNY, 1910
Stenothrips graminum UzeL, 1895
Thrips angusticeps UzEL, 1895
Thrips atratus HALIDAY 1836
Thrips brevicornis PRIESNER, 1920
Thrips calcaratus UzeL, 1985
Thrips fulvipes BAGNALL, 1923
Thrips linarius UzeL 1895
Thrips major UzeL, 1895
Thrips minutissimus LINNAEUS, 1761
Thrips sambuci HEEGER, 1854
Thrips tabaci LINDEMAN, 1888

Tubulifera HaLipAY, 1836
Phlaeothripidae UzEL, 1895
Idolothripinae BAGNALL, 1908
Cryptothrips nigripes O.M.REUTER, 1880
Phlaothripinae UzeL, 1895
Acanthothrips nodicornis O.M. REUTER, 1880
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Haplothrips acanthoscelis KARNY, 1909
Haplothrips aculeatus FABRICIUS, 1803
Haplothrips subtilissimus HALIDAY, 1852
Hoplothrips corticis DEGEER, 1773
Hoplothrips semicaecus UzEL, 1895
Hoplothrips ulmi FABRICIUS, 1781
Liothrips pragensis UzeL, 1895
Megathrips nobilis BAGNALL, 1909
Phlaeothrips bispinoides BAGNALL, 1926
Poecilothrips albopictus UzeL, 1895
Xylaplothrips fuliginosus SCHILLE, 1910

V suvislosti s doterajSimi  poznatkami bolo sedem druhov
(Kakothrips dentatus, Thrips calcaratus, Phlaeothrips bispinoides,
Hoplothrips corticis, Megathrips nobilis, Poecilothrips albopictus,
Oxythrips nobilis) po prvy krat zaznamenanych na tizemi Slovenska.

Najviac zastipenym druhom s celkovym poctom 343 jedincov bol
Mycterothrips albidicornis. Medzi relativne hojné druhy je mozné zaradit’
eSte Thrips minutissimus (240 jedincov), T. major (212 jedincov), T.
tabaci (200 jedincov), Haplotrips subtilissimus (190 jedincov), Stenotrips
graminum (118 jedincov), Limothrips cerealium (116 jedincov).
Zaujimavé je, Ze viac ako polovica zaznamenanych druhov (21) bola
reprezentovana menej ako 4 jedincami a z nich dokonca az 15 druhov bolo
zastipenych len jednym jedincom (Tabulka 1).

Na plochach S1 a M1 bol najpocetnej$im druhom Thrips tabaci
(31 a 87 jedincov), na plochach S2, S3, S5 to bola strapka Mycterothrips
albidicornis (55, 44 a 93 jedincov), v poraste S4 sa najviac vyskytoval
Haplothrips subtilissimus (40 jedincov), v poraste S6 Thrips major (94
jedincov), v monokulture M2 Thrips minutissimus (63 jedincov) a v M3

Dendrothrips ornatus (39 jedincov).
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Tabulka 1: Celkovy prehlad zaznamenanych druhov Thysanoptera

V jednotlivych porastoch sledovaného tizemia

M1 |M2 |M3 |S1 |S2 |S3 |S4 |S5 |S6 |Spolu
Mycterothrips albidicornis 29| 4 0| 19| 55| 44| 17| 93| 82| 343
Thrips minutissimus 21| 63| 11| 23| 36| 36| 26 4| 20| 240
Thrips major 19 1] 15 2| 13 5| 19| 44| 94| 212
Thrips tabaci 87| 23 8| 31| 39 5 4 0 200
Haplothrips subtilissimus 12| 13| 17| 21 6| 35| 40| 37 190
Stenothrips graminum 32| 9 7| 22| 34 2 3 118
Limothrips cerealium 28 1| 26| 13| 13| 17 116
Haplothrips acanthoscelis 4 0] 17| 12 51
Haplothrips aculeatus 15 1 45
Dendrothrips ornatus 39 41
Frankliniella intonsa 1 33
Xylaplothrips fuliginosus 15 30
Thrips linarius 0 26
Poecilothrips albopictus 16 20
Limothrips denticornis 18
Frankliniella tenuicornis 14
Thrips brevicornis 11

Hoplothrips corticis

Mycterothrips consociatus

Cryptothrips nigripes

Thrips angusticeps

Acanthothrips nodicornis

Liothrips pragensis

Thrips atratus

Thrips sambuci

Aeolothrips intermedius

Aeolothrips versicolor

Hoplothrips semicaecus

Hoplothrips ulmi

Chirothrips manicatus

Kakotrips dentatus

Megathrips nobilis

Odontothrips confusus

Odontothrips loti

Oxythrips nabilis

Oxythrips priesneri

Phlaeothrips bispinoides

Sericothrips bicornis

Thrips calcaratus

Thrips fulvipes
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Poskodeny 12| 12 2| 11 15 7 5 1 4 69

Juvenil 68| 15 41110) 81| 30| 13| 36| 17| 374

Spolu 322 211]152] 319 335| 193] 164 | 241 | 257 | 2194

Z perspektivy stratifikdcie a pocetnosti druhov sa daji pozorovat
urcité rozdiely. Vo vyske 1m nad zemou (obrdazok 24) bol najpocetne;jsi
Mycterothrips albidicornis (267 jedincov), avSak vo vySSich stratach — 2
a 3 metre (obrazok 25 a 26) bol najviac zaznamenany Thrips minutissimus
(55 a 48 jedincov).

Obrazok 24: Celkovy prehl'ad zaznamenanych druhov Thysanoptera vo

vyske 1m nad zemou
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O Chirothrips manicatus

B Kakothrips dentatus

@ Limothrips cerealium

@ Limothrips denticornis

W Liothrips pragensis

@ Mycterothrips albidicornis
O Mycterothrips consoociatus
O Odontothrips confusus
0O Odontothrips loti

O Oxythrips nobilis
OPhlaeothrips bispinoides
O Poecilothrips albopictus
O Sericothrips bicornis

@ Stenothrips graminum

@ Thrips angusticeps

B Thrips brevicornis

DO Thrips linarius

B Thrips major

@ Thrips minutissimus

B Thrips sambuci

@ Thrips tabaci

B Xylaplothrips fuliginosus

zastipenie

najpocetnejSich druhov odlisné. V pasciach orientovanych vychodne

(obrazok 27) aseverne (obrazok

29)

bola najpocetnejSia strapka

Mycterothrips albidicornis (68, 152), na juhu (obrazok 30) Thrips

minutissimus (91) a T. major (89) a na zapade (obrazok 28) Thrips tabaci

(79).

84



Obrazok 25: Celkovy prehl'ad zaznamenanych druhov Thysanoptera

Vo vyske 2 m nad zemou
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Obrazok 26: Celkovy prehl'ad zaznamenanych druhov Thysanoptera vo

vyske 3 m nad zemou
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Obrazok 27: Celkovy prehl'ad zaznamenanych druhov Thysanoptera vo

vychodne orientovanych pasciach
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Obrazok 28: Celkovy prehlad zaznamenanych druhov Thysanoptera

Vv zépadne orientovanych pasciach
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Obrazok 29: Celkovy prehl'ad zaznamenanych druhov Thysanoptera

V severne orientovanych pasciach
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Obrazok 30: Celkovy prehlad zaznamenanych druhov Thysanoptera

V juzne orientovanych pasciach
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Porovnanim pocetnosti z vysledkov ziskanych pocas jednotlivych

rokov v Martinskom lese su vidiet aj rozdiely v popula¢nej dynamike

jednotlivych druhov. V priebehu sezony 2007 bol poétom jedincov 157

najpocetnej$im druhom Thrips tabaci (obrazok 31), v roku 2008 je vSak

jeho pocetnost len mierne nadpriemernd a najpocetnej§im druhom je

Thrips minutissimus, ktory bol zastipeny 125 jedincami (obrazok 32).

Vroku 2009 sa Thrips tabaci aj T. minutissimus dostavaji medzi

priemerné druhy z hladiska pocetnosti a so 175 zaznamenanymi jedincami

sa stava najpocetnejSou strapkou Mycterothrips albidicornis (obrazok 33).

Obrazok 31: Celkovy prehlad zaznamenanych druhov Thysanoptera

v roku 2007
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Z pohl'adu celkovej dynamiky sa da konStatovat, Ze najviac

jedincov Thysanoptera (281) bolo zaznamenanych 1. jina 2007, avSak 158

jedincov tvorili juvenily. Najviac adultnych jedincov strapiek (168) bolo

zaznamenanych 19. jula 2009 a najmenej 27. juna 2009, kde sa nachadzal

iba jeden jedinec Thrips major (obrazok 34).
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Obrazok 32: Celkovy prehl'ad zaznamenanych druhov Thysanoptera

v roku 2008
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Obrazok 33: Celkovy prehlad zaznamenanych druhov Thysanoptera

v roku 2009
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Obrazok 34: Dynamika pocetnosti adultnych jedincov Thysanoptera

pocas sledovaného obdobia (2007-2009)
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Jednou zo zékladnych ekologickych charakteristik spolocCenstiev je

aj dominancia druhov, ktora vyjadruje podielové (percentualne) zastipenie

druhov v urcitej cendze. Toto vyjadrenie uréuje presnejSie vyznamnost’

zastupenia druhu v spoloéenstve. Z tabulky 2 je zrejmé, ze v sledovanom

spoloCenstve v ramci vSetkych zaznamenanych Thysanoptera boli

eudominantné Mycterothrips albidicornis, Thrips minutissimus, T. major,

T. tabaci, Haplothrips subtilissimus. Stenothrips graminum a Limothrips

cerealium predstavovali dominantné druhy. Medzi subdominantné druhy

sa zaradili Haplothrips acanthoscelis, H. aculeatus a Dendrothrips

ornatus. Frankliniella intonsa, Xylaplothrips fuliginosus, Thrips linarius,

Poecilothrips albopictus, Limothrips denticornis sa vyclenili

ako

recedentné a ostatnych 25 druhov je v ramci vSetkych zaznamenanych

druhov charakterizovanych ako subrecedentnych (tabulka 2).
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So zameranim sa na $tudijné plochy predstavoval Mycterothrips
albidicornis eudominantny druh na vsetkych plochach okrem M2, M3
(kde sa mimochodom vobec nevyskytoval) a S1, pricom najvyssiu
hodnotu dominacie (45,59%) dosiahol na ploche S5. Thrips minutissimus
eudominoval na piatich plochach (M2, S1, S2, S3 a S4) s najvysSou
hodnotou dominancie na ploche M2 (34,24 %) a najnizSou v poraste S5
(1,96). Thrips major sa zaradil medzi ecudominantné druhy len
Vv spolocenstvach Styroch sledovanych porastov (M3, S4, S5, S6)
S najvyssou hodnotou dominancie (39%) v starSom poraste S6 a najnizSou
v monokultare M2. Podobne Thrips tabaci eudominoval len v styroch
plochach (M1,M2, S1 a S2), pricom najvy$Siu hodnotu dominancie
(35,95%) dosiahol v poraste M1 av poraste S5 sa vobec nevyskytoval.
Haplothrips subtilissimus sa etabloval medzi eudominantné druhy v 5
spolo¢enstvach (M3, S1, S3, S4 a S5) s najvysSou hodnotou dominacie
(27,4) v poraste S4. Za zmienku stoji spolocenstvo porastu M3, kde sa
medzi eudominantné druhy zaradili aj Dendrothrips ornatus (26,71%),
Xylaplothrips fuliginosus (10,27%) a Poecilothrips albopictus (10,96%),
ktoré st celkovo zaradené medzi subdominantné alebo recedentné druhy.

Stalost’” druhového zlozenia v jednotlivych porastoch pocas
odberov vzoriek v ramci sledovaného obdobia vegeta¢nych sezon 2007-

2009 vyjadruje konstantnost’ druhov Thysanoptera (tabulka 3).
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Tabul’ka 2: Dominancia druhov v ramci spolo¢enstiev Thysanoptera na

jednotlivych studijnych plochach (%)

Druh M1 |M2 |[M3 [S1 |S2 [S3 |S4 |S5 |[S6 |Spolu
Mycterothrips albidicornis 2,17| 0,00 9,60

Thrips minutissimus 8,68 7,53 1,96 | 847

Thrips major 7,85| 054 1,01| 544| 321

Thrips tabaci 5,48 321| 2,74| 0,00| 1,27
Haplothrips subtilissimus 496 | 7,07 2,51 3,81
Stenothrips graminum 4,89 | 4,79 1,28 | 2,05| 245| 169| 6,74
Limothrips cerealium 2,89 0,68 544 | 8,33 098| 381| 6,62
Haplothrips acanthoscelis 0,83| 217| 0,00| 859| 502| 449| 6,6 | 000| 000| 291
Haplothrips aculeatus 1,65| 8,15 W 354 | 251 | 256| 068 | 245| 085| 2,57
Dendrothrips ornatus 0,41| 0,00 0,00| 0,00| 000| 000 049| 000| 2,34
Frankliniella intonsa 2,80| 380| 068| 354| 084| 064| 000| 098] 254| 188
Xylaplothrips fuliginosus 1,24 | 217 051| 000| 064| 2,74| 049| 042| 171
Thrips linarius 372| 054| 0,00| 404| 335| 000| 0,00| 000| 000| 148
Poecilothrips albopictus 0,00 | 0,00 1,01| 0,84| 00| 0,00 000| 000| 114
Limothrips denticornis 2,07 | 054| 342| 1,01| 042| 064| 000| 147| 000 1,03
Frankliniella tenuicornis 0,41| 0,00| 000| 253| 2,09| 000| 068| 049| 042| 0,80
Thrips brevicornis 0,00| 0,00| 342| 0,00| 251| 0,00| 0,00| 000| 000| 0,63
Hoplothrips corticis 041| 1,09| 068| 000| 000| 064| 068| 049| 000| 040
Mycterothrips consociatus 041| 054| 000| 051| 042| 0,00| 0,00| 147| 000| 0,40
Cryptothrips nigripes 0,00| 054| 0,68| 0,00| 0,00| 000| 0,68| 000| 000| 017
Thrips angusticeps 0,00| 0,00| 0,68| 0,00| 0,00| 000| 0,00| 000| 085| 017
Acanthothrips nodicornis 0,00| 0554| 0,00| 0,00 000| 000| 000| 000| 042| 011
Liothrips pragensis 0,00| 0,00| 000| 051| 0,00| 000| 068| 000| 000| 0,11
Thrips atratus 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 049| 042| 0111
Thrips sambuci 0,00| 0,00| 0,68| 051| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 011
Aeolothrips intermedius 0,00| 054| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 0,00| 000| 000| 0,06
Aeolothrips versicolor 0,00 | 0,00| 068| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 000| 0,06
Hoplothrips semicaecus 0,00 | 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 0,68 000| 0,00| 0,06
Hoplothrips ulmi 041 000| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 000 000| 0,06
Chirothrips manicatus 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 049| 000| 0,06
Kakotrips dentatus 0,00/ 0,00| 000| 051| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 0,06
Megathrips nobilis 0,00| 054| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 000| 0,06
Odontothrips confusus 0,00| 054| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 0,06
Odontothrips loti 0,00| 054| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 000| 000| 0,06
Oxythrips naobilis 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 000| 042| 0,06
Oxythrips priesneri 0,00| 054| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 0,06
Phlaeothrips bispinoides 0,00| 0,00| 000| 051| 0,00| 000| 0,00| 000| 000| 0,06
Sericothrips bicornis 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 064| 000| 000| 000| 0,06
Thrips calcaratus 0,00/ 0,00| 0,00/ 000| 000| 000| 068| 000 000| 0,06
Thrips fulvipes 0,00| 054| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 000| 000| 0,06
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Cervena — eudominantné, ZIta — dominantné, zelena — subdominantné, ruZova — subrecedentné, modra —

recedentné druhy

Tabulka 3: KonStantnost druhov Thysanoptera na jednotlivych
Studijnych plochéach (%)

Druh M1 |[M2 |[M3 |S1 |S2 |S3 |S4 |S5 |S6 |Spolu
Mycterothrips albidicornis | 40,00 | 33,33 | 0,00 | 40,00 | 40,00 | 44,44 | 22,22 | 45,45 | 27,27 | 32,22
Thrips minutissimus 60,00 | 55,56 | 45,45 44,44 | 36,36 | 27,27 | 51,11
Thrips major 60,00 | 11,11 | 45,45 33,33 | 63,64 | 72,73 | 43,33
Thrips tabaci !66,67 18,18 22,22| 0,00 18,18 | 4556
Haplothrips subtilissimus 50,00 | 55,56 | 72,73 63,64 | 36,36 | 57,78
Stenothrips graminum 30,00 | 33,33 | 36,36 | 40,00 | 40,00 | 11,11 | 33,33 | 27,27 | 18,18 | 30,00
Limothrips cerealium 40,00 | 44,44 | 9,09 | 30,00 | 40,00 | 44,44 | 44,44 | 9,09 |27,27| 31,11
Haplothrips acanthoscelis | 20,00 | 22,22 | 0,00 | 40,00 | 40,00 | 22,22 | 66,67 | 0,00| 0,00| 22722
Haplothrips aculeatus 30,00 | 55,56 | 9,09 | 40,00 | 40,00 | 33,33 | 11,11 | 18,18 | 18,18 | 27,78
Dendrothrips ornatus 10,00 | 0,00 /36,36 0,00| 0,00| 0,00| 000| 9,09| 000| 6,67
Frankliniella intonsa 50,00 | 22,22 | 9,09 | 40,00 | 20,00 | 11,11 | 0,00 | 18,18 | 27,27 | 22,22
Xylaplothrips fuliginosus 30,00 | 22,22 10,00 | 0,00 11,11 33,33 | 9,09| 9,09| 23,33
Thrips linarius 40,00 | 11,11 | 0,00 | 20,00 | 50,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00| 1333
Poecilothrips albopictus 0,00 | 0,00 | 36,36 10,00 | 20,00 | 0,00| 0,00| 0,00| 000| 7,78
Limothrips denticornis 30,00 | 11,11 | 27,27 | 20,00 | 10,00 | 11,11 | 0,00 [ 27,27 | 0,00 | 1556
Frankliniella tenuicornis 10,00| 0,00| 0,00 |20,00|30,00| 0,00]11,11| 9,09| 9,09| 10,00
Thrips brevicornis 0,00 | 0,00|27,27| 0,0010,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 444
Hoplothrips corticis 10,00 | 22,22 | 9,09| 0,00| 0,00]11,41[11,11| 9,09| 000| 7,78
Mycterothrips consociatus | 10,00 | 11,11 | 0,00 | 10,00 | 10,00| 0,00| 0,00 9,09| 000| 556
Cryptothrips nigripes 0,00]11,11| 9,09| 0,00| 0,00| 0,00|11,11| 0,00| 000| 333
Thrips angusticeps 0,00/ 0,00| 9,09| 0,00| 0,00| 000| 0,00| 0,00]1818| 3,33
Acanthothrips nodicornis 0,00[11,11| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 9,09| 222
Liothrips pragensis 0,00| 0,00/ 0,00|10,00| 0,00| 0,00/11,11| 0,00| 0,00| 2,22
Thrips atratus 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 9,09| 9,09| 222
Thrips sambuci 0,00/ 0,00| 9,09/10,00| 0,00| 000| 0,00| 000| 000| 222
Aeolothrips intermedius 0,00|11,11| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 0,00| 000| 000| 111
Aeolothrips versicolor 0,00| 0,00| 9,09| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 000| 111
Hoplothrips semicaecus 0,00| 00| 0,00| 0,00| 000| 000|11,21| 0,00| 0,00| 111
Hoplothrips ulmi 10,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 1,11
Chirothrips manicatus 0,00 0,00| 000| 0,00| 0,00| 000| 000| 909| 000| 111
Kakotrips dentatus 0,00| 0,00| 0,00]10,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 111
Megathrips nobilis 0,00 11,11 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 000| 111
Odontothrips confusus 0,00 11,11 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 000| 111
Odontothrips loti 0,00]11,11| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 111
Oxythrips nobilis 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00| 000| 000| 000 000 909| 1,11
Oxythrips priesneri 0,00]11,11| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 111
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Phlaeothrips bispinoides 0,00 | 0,00| 0,00|10,00| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 111
Sericothrips bicornis 0,00| 0,00| 000| 0,00| 0,00|11,11| 0,00| 000| 000| 111
Thrips calcaratus 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 000|11,21| 0,00| 0,00| 111
Thrips fulvipes 0,00/11,11| 0,00| 0,00| 0,00| 000| 000| 000| 000| 1,11

Cervena — eukonstantné, ZIta — konstantné, zelena — akcesorické, modra — accidentalne druhy

Zo zaznamennych druhov strapiek na niektorych plochach bol
vyskyt uSstyroch druhov velmi casty atym sa zaclenili medzi
eukonstantné druhy spolo¢enstva. Na Studijnych plochach M1, S1 a S2 to
bola strapka Thrips tabaci (90, 80, 80%), vlese S2 a S4 Haplotrips
sibtilisimus (80, 77,78%), na ploche M3 Xylaplothrips fuliginosus
(81,82%) a ploche S3 Thrips minutissimus (88, 89%). Pravidelny vyskyt
dostato¢ny na zaradenie medzi konstatné druhy spolocenstiev dosiahli na
roznych plochach Thrips minutissimus (M1, M2, S1 a S2), Thrips major
(M1, S5 a S6), Thrips tabaci M2, Haplothrips subtilissimus (M1, M2, M3,
S3 a S5), Haplothrips acanthoscelis (S4), Haplothrips aculeatus (M2),
Frankliniella intonsa (M1) a Thrips linarius (S2). Za povSimnutie stoji
skutoénost’, ze najpocetnejSia a najdominantnejSia strapka Mycterothrips
albidicornis sa nevyskytovala v ziadnom spoloCenstve dostato¢ne
pravidelne, aby sa zaclenila medzi eukonstatné alebo kons$tantné druhy.
V ramci celého sledovaného tizemia sa vSak Ziadny druh nezaclenil do
kategorie eukonstantnych druhov. AvSak ako konStantné druhy
vyskytujuce sa na kmenoch stromov v nizinnych dubovych lesoch
moézeme povazovat’ Thrips minutissimus a Haplothrips subtilissimus, ktoré
patria medzi typické arborikolné druhy. Za zmienku stoja eSte aj
akcesorické druhy vzhl'adom na celé sledované izemie, medzi ktoré sa
zaradili Mycterothrips albidicornis, Thrips major, Thrips tabaci,

Stenothrips graminum, Limothrips cerealium a Haplothrips aculeatus.
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5.2. Ekologické preferencie a faktory prostredia

Na zaklade kvantitativno-kvalitativnych udajov o druhoch istého
spoloCenstva sa pomocou zlozitejSich analyz daju predpokladat’ urcité
vztahy nielen vramci spoloCenstva, ale aj voci vonkajSim
environmentdlnym faktorom. V tejto kapitole st analyzované vysledky
vypovedajuce o vplyve environmentalnych a cenoekologickych faktorov
na Struktaru sledovanych thysanopterocen6z. Pomocou mnohorozmernych
analyz (NMDS) sa hned v pociatku vydiferencovali faktory, ktoré
Statisticky vyznamne vplyvali na spoloCenstva strapiek, od Statisticky
nevyznamnych (tabulka 4). Ako hladina Statistickej vyznamnosti bola
stanovend p<0,05 pricom v tabulke 4 st stanovené¢ aj nizSie triedy
Statistickej vyznamnosti. Kategoridlne premenné (porast a svetova strana)
vstupovali do analyz ako centroidy, nakolko vSak svetové strany
Statisticky ~ nevyznamne  ovplyviiovali  Struktaru  sledovanych
korticikolnych spolo€enstiev strapiek,  nevstupovali do grafickych

vystupov.

Tabul’ka 4: Statistickd vyznamnost’ a rozmiestnenie premennych v ramci

NMDS

Dim1 Dim2 r2 Pr(>r)
Vyska umiestnenia pasce -0.645796 |0.763510 |0.0539 |0.21
Vek porastu 0.062357 -0.998054 | 0.0679 | 0.22
Okrajovy efekt 0.583940 0.811797 |0.0885 |0.13

Vzdialenost® umiestnenia pasce od|-0.117996 |-0.993014 |0.0929 |0.13
najbliz§ieho stromu

Obvod kmena

Rozpukanost’ borky

Pokryvnost’ E1 -0.446226 | -0.894920

Pokryvnost’ E2 -0.033034 | -0.999454 | 0.1992 | 0.02 *
Pokryvnost’ E3

Priemerna mesacna teplota

Priemerny thrn zrazok
Priemerna vlhkost’ vzduchu
Prudenie vzduchu
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SIneény svit -0.638579 | -0.769556 | 0.0773 | 0.11

Oblaénost’ 0.968157 0.250345 |0.1282 | 0.04 *
Porast machu na biaze kmena -0.926476 | 0.376355 |0.0592 | 0.23
Pocet druhov (S) -0.178891 |0.983869 |0.0119 |0.80
Margalefov index diverzity (DM) -0.252168 | 0.967684 |0.1103 | 0.07.

Shanon-Wienerov  index  diverzity | -0.086180 |0.996280 |0.0124 |0.79
(DSW)
Simpsonov index diverzity (DS) -0.143378 | 0.989668 |0.1327 | 0.05 *
Index ekvitability (ESW) 0.082073 0.996626 |0.0303 |0.43
Zastupenie korticikolov
Zastupenie arborikolov
Zastupenie florikolov
Zastupenie graminikolov
Antropicky impakt 0.530030 -0.847979 | 0.0586 | 0.30

Legenda: Diml — ordinacna os 1, Dim2 — ordinacna os 2 , r2 — koeficient determindcie , PR(>r) —
p hodnota vyznamnosti zaloZend na 999 permutdcidach, (Cervenou Statisticka vyznamnost na
hladine do 0,01, Zltou §. v. na hladine do 0,05)

-0.752915 |-0.658118 0.02 *

Tabulka 5: Statisticka vyznamnost a rozmiestnenie centroidov (ploch

a svetovych stran) v ramci NMDS

Diml Dim2
M1 -0.5387 |-0.0190
M2 -0.2508 |0.6141 2 Prin
M3 0.7461 0.4697
S1 -0.3089 0.2706 Porast 0.5374 | 0.01 **
S2 -0.3253 |-0.0935 Svetova strana | 0.0185 | 0.95
S3 0.0794 0.0550
S4 0.1125 0.0599
S5 0.2735 -0.6782
S6 0.2122 -0.6786
Juh 0.0589 0.1235
Sever 0.0525 -0.0990
Vychod |-0.0696 |-0.0349
Zapad |-0.0608 |-0.0206

Legenda: Dim1 — ordina¢na os 1, Dim2 — ordina¢na os 2, r2 — koeficient determinacie, PR(>1) — p
hodnota vyznamnosti zalozena na 999 permutaciach

V grafickom zndzorneni mnohorozmernej analyzy zéavislosti
Struktiry spolocenstva od sledovanych Statisticky vyznamnych (p<0,05)
faktorov (obrazok 35) sa daju vidiet’ urcité vzajomné korelacie niektorych

faktorov. Zaujimava je vel'mi tuzka korelacia priemerného tthrnu zrazok,
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pradenia  vzduchu  azastlipenia  graminikolov v korticikolnych

spolocenstvach strapiek, ktoré st dokonca takmer totozné so zrazkami.

Obrazok  35: Komplexny  graficky  vystup  nemetrického
mnohorozmerného S$kalovania zavislosti Struktiry spolocenstva od

sledovanych faktorov (NMDS)

Non-metric multidimensional scaling
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Legenda: NDMS1 — ordinacnd os 1, NDMS2 — ordinacnd os 2 , Priudenie — pridenie vzduchu, Zrazky —
Priemerny uhrn zrazok, Vihkost — relativna vlhkost vzduchu, Oblacnost — oblacnost M1-S6 — porasty M1-S6,
E2 — pokryvnost etaze E2, E3 — pokryvnost etdze E3, Kmeii — obvod kmeiia, Borka — rozpukanost borky, Ds —
Simpsonov index diverzity, AR — zastiupenie arborikolov v spolocenstvich, FL — zastupenie florikolov
Vv spolocenstvach, GR — zastiupenie graminikolov v spolocenstvach, CR — zastupenie korticikolov
v spolocenstvach, Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int — Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella
tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu — Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips
subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den — Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips
albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra — Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips
brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major, Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab —
Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus.

Ztohto by sa dalo dedukovat, Ze zastipenie graminikolnych

strapiek v korticikolnych spolo¢enstvach priamo ovplyviiuju zrazky
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a pradenie vzduchu. To naznacuje, Ze graminikoly vstupuji do tychto
spoloc¢enstiev v pripade nevhodnych meteorologickych podmienok alebo
tam moézu byt zaviate vetrom. Dalfou skupinou uzko korelujtcich
faktorov je obvod kmena, rozpukanost’ borky a pokryvnost’ etaze E3. Toto
je tiez logické na zéklade skutoc¢nosti, Ze ¢im hrubsi strom, tym ma viac
rozpukanu borku a tym je vicSia pravdepodobnost’ vysokej pokryvnosti
najvysSej lesnej etaze. NajcitlivejSie reagujuce druhy na zmenu
sledovanych faktorov boli Dendrothrips ornatus, Poecilothrips albopictus,
Thrips major, Mycterothrips albidicornis a Thrips tabaci. Na druhej strane
vyskyt druhov Haplothrips acanthoscelis a Limothrips denticornis
v sledovanych spolocenstvach korticikolnych strapiek bol len minimalne

ovplyvneny zmenou sledovanych faktorov.

Spoloclenstva strapiek vo vitahu k vybranym premennym

mikrohabitatu

Zo sledovanych mikrohabitatovych charakteristik vySli na zaklade
nemetrickych mnohorozmernych analyz svetova strana (p=0,95) (tabulka
5) a porast machu na baze stromu (p = 0,23) (tabul’ka 4) ako Statisticky
nevyznamé faktory ovplyviiujice Struktiru spolo€enstiev strapiek Zijicich
na kmenoch stromov. Na druhe;j strane, rozpukanost’ borky (p = 0,01) a
obvod kmena (p = 0,01) sa ukazuji ako jedny z najvplyvnejSich faktorov,
¢o sa Struktary korticikolnych spolo€enstiev tyka (tabul'ka 4). Na obrazku
36 je zjavné, ze Mycterothrips albidicornis a Thrips major st pozitivne
ovplyviované povrchom kmenov s diverzifikovanou hlboko rozbrazdenou
korou. Zo vSetkych strapiek sa Thrips major vyskytoval na kmenoch
s najviac rozpukanou borkou. Na druhej strane Thrips minutissimus,
Limothrips cerealium a Haplothrips aculeatus st negativne ovplyviiované

tymto faktorom a preferuju skor kmene s jednotvarnou menej rozpukanou
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borkou. Za povsimnutie stoji, ze Poecilothrips albobictus, Dendrothrips
ornatus, Thrips linarius a Thrips tabaci sa druhy, ktoré boli zaznamenané
na kmenoch s najniz§ou hodnotou rozpukanosti borky, avSak z analyz
NMDS je zjavné, ze tento faktor mal na ich vyskyt len minimalny vplyv,
ked’ze korelacia vektora rozpukanosti borky s rozmiestnenim tychto
druhov v grafe je takmer nulova. Ostatné druhy sa zaclenili medzi priemer

Z pohl'adu sledovaného faktora rozpukanosti kory.

Obrazok 36: Graficky vystup nemetrického mnohorozmerného

Skéalovania zavislosti Struktiry spolocenstva od rozpukanosti borky
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Legenda: NDMS1 — ordinacna os 1, NDMS2 — ordinacna os 2 , Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int —
Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den —
Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra —
Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab — Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus.
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Podobne sa vyspecifikovali tieto druhy aj z pohl'adu obvodu kmena
(obrazok 37), o je logické, ked’Zze sa da oCakavat’, ze rozpukanost’ kory
uzko koreluje s hrabkou stromu vramci druhu dreviny. To napokon

ukazal aj komplexny graficky vystup z NMDS (obrazok 35).

Obrazok 37: Graficky vystup nemetrického mnohorozmerného

Skalovania zavislosti Struktiry spoloc¢enstva od obvodu kmena
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Legenda: NDMS1 — ordinacnd os 1, NDMS2 — ordinacna os 2 , Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int —
Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den —
Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra —
Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab — Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus.

Vyskyt druhov  Mycterothrips albidicornis a Thrips major
pozitivne koreluje s hrubkou stromov, 1 ked na najhrubSich stromoch sa
spolu s Thrips major vyskytoval skor Haplothrips subtilissimus, ktory

vSak len slabo koreluje s tymto faktorom. Na druhej strane opat’ Thrips
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minutissimus, Limothrips cerealium a Haplothrips aculeatus su negativne
ovplyviiované aj tymto faktorom a preferuji skér mladSie dreviny
s menSim obvodom kmena.

Na drevinach s najmensim obvodom sa sice vyskytovali hlavne
Thrips linarius, Thrips tabaci, Dendrothrips ornatus a Poecilothrips

albobictus, avsak ich korelacia k tomuto faktoru je opét’ vel'mi nizka.

Spolocenstva  strapiek vo viahu k stanovistnym

podmienkam

Na spolocenstva zivocichov zijicich na drevinach vplyvaju aj
mnohé rozne faktory urcujuce vlastnosti habitatu. Medzi potencidlne
najvplyvnejSie faktory ovplyviiujice korticikolné thysanopterocendzy
bolo vybranych niekol’ko environmentalnych premennych (tabulka 4),
z ktorych sa vSak pokryvnost' bylinnej etdze E1 (p = 0,14), vyska
umiestnenia pasce (p = 0,21), vek porastu (p = 0,22), okrajovy efekt (p =
0,13) aj vzdialenost’ od najbliz§iecho stromu (p = 0,13) ukdazali ako
Statisticky nevyznamné na stanovenej hladine vyznamnosti (p< 0,05).
Z habitatovych premennych Statisticky vyznamne vplyvali na Struktaru
sledovaného spolocenstva strapiek len pokryvnost’ krovinnej etdze E2 (p =
0,01) a pokryvnost’ stromovej etaze E3 (p = 0,02), ¢o je zrejmé z tabul’ky
4.

Spoloc¢enstva korticikolnych strapiek v porastoch s najvySSou
pokryvnostou krovinnej etdze najvyraznejSie preferuje Mycterothrips
albidicornis na rozdiel od Thrips brevicornis, ktorého vyskyt na kmeioch
narasta s poklesom denzity krovin v lesnych porastoch. Absolutne
najniz§ie hodnoty pokryvnosti krovinnej etdZe st sice charakteristické pre

Dendrothrips ornatuas a Poecilothrips albopictus, avsak korelacia medzi
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ich vyskytom na kmenoch a hodnotou tohto faktora je prili§ nizka, aby sa

dalo hovorit’ o vyraznom ovplyviiovani (obrazok 38).

Obrazok 38: Graficky vystup nemetrického mnohorozmerného
Skalovania zavislosti Struktiry spolocenstva strapiek od pokryvnosti

krovinnej etaze E2
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Legenda: NDMS1 — ordinacna os 1, NDMS2 — ordinacnd os 2 , Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int —
Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den —
Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra —
Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab — Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus.

Dendrothrips ornatuas a Poecilothrips albopictus sa zo vsetkych
zaznamenanych strapiek vyskytovali aj v korticikolnych spolocenstvach
strapiek v porastoch s najvySou mierou pokryvnosti stromovej etaze E3
(obrazok 39), avSak nie priamym vplyvom tohto faktora. Pokryvnostou
stromove] etaze bola najviac ovplyvnena pritomnost Thrips major

a popripade Mycterothrips albidicornis, ktoré maja tendenciu preferencie
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spolocenstiev korticikolnych thysanopterocendz v zatienenych porastoch.
Naopak, kmene stromov vV presvetlenych lokalitach vyrazne preferuji
druhy Thrips minutissimus, Limothrips cerealium a Haplothrips aculeatus,

pre ktoré st charakteristické aj absolitne najnizsie hodnoty tohto faktora.

Obrazok 39: Graficky vystup nemetrického mnohorozmerného
Skalovania zavislosti Struktary spoloCenstva od pokryvnosti stromovej

etaze E3
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Legenda: NDMSL1 — ordinacnd os 1, NDMS2 — ordinacnd os 2, Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int —
Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den —
Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra —
Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab — Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus.
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Spolocenstva strapiek vo vit'ahu k vybranym klimatickym
premennym

Zo sledovanych klimatickych faktorov boli teplota (p = 0,13) a
slnecny svit (p = 0,11) Statisticky nevyznamné z hl'adiska vplyvu na
spolocenstva strapiek Zijucich na kmefioch dubov (tabulka 4). Statisticky
vyznamne vSak tieto spoloCenstva ovplyvnovali priemerny thrn zrazok (p
= 0,01), priemerna vlhkost vzduchu (p = 0,01), pradenie vzduchu
(p=0,01) a oblac¢nost (p = 0,04) (tabulka 4). V grafickom vystupe
z nemetrickych mnohorozmernych analyz (obrazok 40) je prezentovana
negativna korelacia vyskytu Thrips major a gradientu priemerného thrnu
zrazok. Iked najnizSie absolutne hodnoty tohto gradientu su
charakteristické pre Dendrothrips ornatus a Poecilothrips albopictus. Na
druhej strane Thrips minutissimus, Limothrips cerealium, Haplothrips
aculeatus apopripade Frankliniella intonsa st charakteristické druhy
korticikolnych spolocenstiev v porastoch s najvyssim thrnom zrazok.

S gradientom vlhkosti vzduchu pozitivne koreluji Haplothrips
subtilissimus a Limothrips denticornis, i ked st pre ne charakteristické
skor stredné hodnoty v ramci sledovanej Skaly vlhkosti vzduchu (obrazok
41). Markantna je velmi uzka negativna korelacia vlhkosti vzduchu
Vv sledovanych porastoch a druhov Frankliniella intosa, Frankliniella
tenuicornis, Stenothrips graminum, Thrips linarius a Thrips tabaci. Z nich
najsuchomilnejsi sa javi Thrips tabaci, pre ktory su zaroven
charakteristické aj najnizSie absolutne hodnoty tohto faktora, na rozdiel od
Dendrothrips ornatus a Poecilothrips albopictus, pre ktoré je
charakteristicka najvyssia absolutna hodnota vlhkosti vzduchu zo vSetkych

sledovanych strapiek.
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Obrazok 40: Graficky vystup nemetrického mnohorozmerného
Skalovania zavislosti Struktiry spolocenstva strapiek od priemerného

uhrnu zrazok
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Legenda: NDMS1 — ordinacna os 1, NDMS?2 — ordinacna os 2 , Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int —
Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den —
Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra —
Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab — Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus.

Pridenie  vzduchu ako jeden zvyznamnych faktorov
ovplyviiujicich korticikolné thysanopterocendzy najsilnejSie pozitivne
ovplyviioval druhy Frankliniella tenuicornis, Frankliniella intonsa,
Stenothrips graminum, Thrips linarius a Thrips tabaci, z ktorych Thrips
linarius, Stenothrips graminum a Frankliniella tenuicornis dosiahli
najvysSie hodnoty tohto faktora v ramci vSetkych sledovanych strapiek.
K nizkym hodnotdm prudenia vzduchu inklinuji prevazne Limothrips

denticornis, Haplothrips subtilissimus a popripade aj Thrips major, i ked’
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najnizSie absolitne hodnoty su typické pre Dendrothrips ornatus
a Poecilothrips albopictus (obrazok 42).

Obrazok 41: Graficky vystup nemetrického mnohorozmerného

Skalovania zavislosti $truktiry spolo¢enstva strapiek od relativnej vihkosti

vzduchu
N4 Fitled Sfprood sivkace of variaive oo o m'x.ls«y)l space
. — —
L w
- = gt o o L ~ ) -
B B o5 ~Pen’om
= a - ' Poe_alb
. Tr:.'mn°.l oty de VAR,
= ] z ‘ \ Thribes | | |
waptach \ | W11
= iil | (1L}
Thr_lin, .:'l“v'lnd."ﬁ.‘-_\;rl.‘:t | || 1] ] | \
— A 1 (7Y g | (9 RN
- ‘I'h{_mh Fraen | | | Lt.‘.x‘ﬂ‘;‘ | Hap_Eib ) 1 S
x = \ Hap_@cal | [ | TT T =Ll |
= |1 ' {1] / i e
9 f
]
“hrd:ﬂ.;' -
A —— =
Nl
. .
B - r—- - - T
05 0.0 05 10
NMDS1

Legenda: NDMS1 — ordinacna os 1, NDMS2 — ordinacna os 2 , Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int —
Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den —
Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra —
Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab — Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus.
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Obrazok 42: Graficky vystup nemetrického mnohorozmerného

Skalovania zavislosti Struktury spolocenstva strapiek od pridenia vzduchu
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Legenda: NDMS1 — ordinacna os 1, NDMS2 — ordinacna os 2 , Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int —
Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den —
Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra —
Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab — Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus.

Uplne odlisny vplyv ma na spoloenstvo strapiek gradient
oblacnosti (obrazok 43), sktorym najuzSie pozitivne koreloval vyskyt
Haplothrips  subtilissimus a Limothrips denticornis na  duboch.
O pozitivnej korelacii je mozné hovorit’ aj v pripade druhov Dendrothrips
ornatus a Poecilothrips albopictus, pre ktoré st dokonca charakteristické
aj maximalne hodnoty tohto gradientu. Negativne s gradientom oblacnosti
koreluje Haplothrips acanthoscelis a pripadne Thrips tabaci, ktory

dosiahol aj najnizsie hodnoty v ramci vSetkych zaznamenanych strapiek.
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Za povsimnutie stoji fakt, ze Thrips major, pre ktory su charakteristické
jedny z najvyssich hodnot tohto faktora, nebol na zaklade grafického

vystupu z NMDS takmer vobec ovplyvneny gradientom oblacnosti.

Obrazok 43: Graficky vystup nemetrického mnohorozmerného

Skalovania zavislosti Struktury spoloCenstva strapiek od priemernej

oblac¢nosti
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Legenda: NDMS1 — ordinacnd os 1, NDMS2 — ordinacna os 2 , Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int —
Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den —
Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra —
Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab — Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus.

Diverzita korticikolnych synuzii Thysanoptera
Diverzita  spoloCenstiev ~ Thysanoptera  bola  hodnotena

prostrednictvom ekologickych indexov (tabulka 6). Najjednoduchs$im
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vyjadrenim diverzity je druhové bohatstvo (S). Najviac druhov bolo
celkovo zaznamenanych na monokulturnej ploche M2 (23), o tri druhy
menej na Studijnej ploche S1 (20) a najmenej druhov sa vyskytovalo na
Studijnej ploche S3 (14). Zaujimavé je, ze prave v najmladsich porastoch
sa vyskytovali spolo¢enstva s najvacsim druhovym zastiipenim. Podobne
Margalefov index diverzity (Dw), ked’Ze vychadza z poétu druhov cendzy,
dosiahol najvysSie hodnoty v spolo¢enstve monokultarnej plochy M2
(9,71) avporaste S1 (8,27). Najnizsie hodnoty tohto indexu boli
vypocitané pre spoloc¢enstvo Studijnej plochy S6 (5,90) a S3 (5,93).
Shannon-Wienerov index (Dsw), ktory je vierohodnej$im vyjadrenim
diverzity spolocenstiev, kedZe berie do uvahy dominanciu druhov,
ukazuje, ze najvySSia diverzita bola dosiahnuta v spolo¢enstve Studijnej
plochy S1 (2,48). AvSak len o par desatin hodnoty menej ziskali
spolo¢enstva plochy M3 (2, 32) a S2 (2,26), nasledovali monokultirne
spolocenstva porastov M2 (2,22), M1 (2,13) aco je zaujimavé, 4
zostavajuce starSie porasty (S3, S4, S5, S6) nadobudli ovela nizsie
prave stredne staré porasty (S5, S6). Poradie hodn6t Simpsonovho indexu
diverzity (Ds) viac-menej kopiruje vysledky Shannon-Wienerovho indexu.
hodnoty v stredne starych porastoch (S5, S6), avSak na rozdiel od
Shannon-Wienerovho indexu je diverzita v S4 (6,37) vysSia ako
v mladSich monokultirnych porastoch M1(5,52), M2(5,57).

Vyrovnanost' kvalitativnej kompozicie cendézy podla indexu
ekvitability (Esw) bola najvyssia v najstarSich porastoch S1 (0,83) a S2
(0,82) anajnizsSia v stredne starych porastoch S5 aS6 (0,59).
Thysanopterocen6zy mladych monokultirnych dubovych porastov

dosahovali priemerné hodnoty ekvitability v ramci Martinského lesa.

109



TabulPka 6: Rozmanitost a vyrovnanost spolocenstiev jednotlivych

Studijnych ploch vyjadrené pomocou ekologickych indexov

ML |M2 |M3 |S1 |S2 |S3 |S4 |S5 |S6

Druhové bohatstvo (S) 18 23 18 20| 16| 14| 16| 16| 15

Margalefov index (D 713| 9,71| 7,85| 8,27|6,31|5,93/6,93|6,49|5,90

Shanon -Wienerov index (Dswy | 2,13| 2,22| 2,32| 2,48|2,26|1,91|2,12|1,63|1,61

Simpsonov index diverzity (Ds) | 5,52| 5,77| 7,59| 9,94|7,43|5,12|6,37|3,45|3,44

Ekvitabilita (Esw) 0,74 0,71 0,80| 0,83/0,82|0,72|0,76|0,59 0,59

Analyza zavislosti hodnot vSetkych sledovanych indexov
a Struktiry spolocenstva korticikolnych strapiek ukdzala, Ze pocet druhov
(p = 0,80), Margalefov index diverzity (p = 0,07), Shanon-Wienerov
index diverzity (p = 0,79) aindex ekvitability (p = 0,43) st Statisticky
nevyznamné na stanovenej hladine vyznamnosti (tabulka 4). Avsak
hodnoty Simpsonovho indexu diverzity (p = 0,05) vykazuju S$tatisticka
vyznamnost’ koreldcie voci Strukture thysanopterocendz (tabulka 4).
Najvicsia hodnota (9,94) tohto indexu bola dosiahnuta v najstarSom (100
porastoch (S5, S6). Pomerne vysoké hodnoty boli zaznamenané aj

v najmladsich porastoch.

Z grafického vystupu nemetrického mnohorozmerného Skalovania
zavislosti Struktiry spolocenstva strapiek a hodnot Simpsonovho indexu
diverzity (obrazok 46) je ocividné, ze skupina druhov Thrips
minutissimus, Limothrips cerealium a Haplothrips aculeatus vel'mi tzko
koreluje stymto indexom. Je zrejmé, Ze tieto druhy boli typickymi
zastupcami v spolo€enstvach s najvy$§imi hodnotami diverzity strapiek.
Maximalne hodnoty tohto indexu st charakteristické viac pre Thrips
linarius a Stenothrips graminum, ktoré si vSak len minimalne

ovplyviiované tymto faktorom, ked’Ze ich zavislost od tohto indexu je

v
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albidicornis a Thrips major, ktoré negativne korelovali s gradientom
hodndét Simpsonovho indexu diverzity, mali tendenciu vyskytu

Vv spolocenstvach s najniz§imi hodnotami druhovej diverzity strapiek.

Obrazok 46: Graficky vystup nemetrického mnohorozmerného
Skalovania zavislosti  Struktiry spolocCenstva strapieck a hodnot

Simpsonovho indexu diverzity
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Legenda: NDMS1 — ordinacnd os 1, NDMS2 — ordinacna os 2 , Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int —
Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den —
Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra —
Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab — Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus

Podobnost’ spolocenstiev moze indikovat’ spolo¢nti genézu, vyvoj
i suCasny vztah medzi navzajom porovnavanymi cendézami. Na

hodnotenie podobnosti v ekologii sa pouzivaju rézne indexy, z ktorych
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boli pre analyzu korticikolnych spolocenstiev strapiek vybrané dva.
Hodnoty Serensenovho indexu podobnosti, ktory vyhodnocuje podobnost’
na zaklade kvalitativneho zloZenia cendz a indexu percentudlnej
podobnosti, ktory okrem kvalitativneho zlozenia vychadza aj
z kvantitativneho zastipenia druhov, st uvedené v tabulke 6. Ako je
vidiet' z tabuliek 7 a8, nielen absolutne hodnoty podobnosti st podla

roznych indexov viac menej odliSné.

Tabulka 7: Podobnost’ spoloCenstiev (Serensenov index podobnosti

spolocenstiev)

Studijna

plocha |M1 |M2 |M3 [S1 |s2 [S3 |s4 |s5 |S6
M1 100| 73,17/ 66,67] 78,95 66,67
M2 100| 58,54 65,12] 66,67 | 70,27 | 61,54 61,54 | 57,89
M3 100] 63,16 | 64,71] 68,75 58,82| 64,71] 60,61
s1 100 70,59 | 66,67 | 66,67 62,86
s2 100| 73,33 62,50| 68,75 | 64,52
s3 100] 73,33| 73,33 68,97
s4 100] 62,50 | 64,52
S5 100] 70,97
S6 100

Tabul’ka 8: Podobnost’ spolocenstiev (Index percentudlnej podobnosti

spolocenstiev)

Studijna

plocha M1 | M2 M3 S1 S2 58 S4 S5 S6

M1 100 | 45,16 | 36,81 | 65,34 | 68,95| 41,02 | 44,40 | 36,43 | 42,21
M2 100| 31,42 | 63,26 | 50,02 | 52,88 | 50,29 | 20,67 | 26,02
M3 100| 34,51 | 31,58 | 30,80 39,73 | 31,33| 27,75
S1 100 54,49 | 57,81 | 32,53| 33,91
S2 100| 61,77 | 51,28 | 40,97 | 48,32
S3 100 58,48 | 51,98
S4 100| 49,95| 45,26
S5 100| 67,86
S6 100
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NajvysSia miera podobnosti spolocenstiev vSak aj podla
Serensenovho indexu (83,33%) aj podla indexu percentudlnej podobnosti
spolocenstiev (72,42%) bola zistena medzi cen6zami Studijnych ploch S2
a S1. Vzhl'adom na skutocnost’, Ze index percentualnej podobnosti, ked’ze
berie do tivahy aj kvantitativne premenné, ma pre ciele tohto vyskumu
vyssiu vypovednu hodnotu, budi vysledky dalej interpretované na
zéklade prave tohto indexu.

V  dendrograme  vygenerovanom  pomocou  zhlukovej
aglomerativnej analyzy (obrazok 47), sa na zdklade similarity
spoloCenstiev  vychadzajiicej z dominancie  jednotlivych  druhov

Klasifikovali Styri signifikantné podskupiny.

Obrazok 47: Dendrogram podobnosti sledovanych cendéz na zéklade
zhlukovej analyzy podobnosti pozorovanych spolo€enstiev (ako vstupné

data bola pouzita tabul’ka dominancie druhov)

Tree Diagram of Variables
Complete Linkage
Euclidean distances

M1

M3
M2

S3—|

S5 |
S6 '

10 20 30 40 50 60
Linkage Distance

Tri podskupiny zahinali dvojice spolocenstiev starSich porastov,

pricom kazda dvojica reprezentovala urcitii sezonu odberu materidlu. Toto
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potvrdila dalSia signifikantnd skupina, ktora zahffiala spolocenstvo
monokultirneho porastu a dvojicu spolocCenstiev starSich porastov
sledovanych pocas rovnakej sezony. Cendzy monokultarnych ploch M2
a M3 nevykazuju markantni podobnost’ k ostatnym Studijnym plocham
a vyclenili sa ako uplne odlisné spolocenstva. Z tohto grafu sa da usudit’,
ze spolocenstva korticikolnych strapiek mohli byt ovplyvnené na jednej
strane klimatickymi alebo bionomickymi zmenami pocas jednotlivich
sezdn, o com sved¢i podobnost’ v ramci jednotlivych rokov a na druhej
strane zmenou environmentalnych faktorov v procese sukcesie dubového
lesa, 0cCom svedéi vzajomna nepodobnost medzi spolocenstvami
sukcesne starSich a spolocenstvami sukcesne mladsich porastov.

Obrazok 48 demonstruje podobnost’ spoloCenstiev strapiek na

zaklade zastipenia jednotlivych ekologickych skupin.

Obrazok 48: Dendrogram podobnosti sledovanych cendéz na zaklade
zhlukovej analyzy podobnosti pozorovanych spolocenstiev (ako vstupné
data bola pouzita tabul’ka zastiipenia ekologickych skupin)

Tree Diagram of Variables
Complete Linkage
Euclidean distances

M1

M2
s1

ol F——
M3
S3

sS4
sspb— |

0 10 20 30 40 50 60
Linkage Distance
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Z tohto pohladu su si najviac podobné spolocenstva porastov S1
a S2. A podobne, ako v dendrograme vychadzajicom z dominancie, aj tu
(az na vynimku spoloCenstva porastu S6) sa na zaklade podobnosti
spolocCenstiev vyplyvajucej zo zastipenia ekologickych skupin navzajom
zhlukuju cendzy starSich porastov.

V ramci korticikolnych thysanopterocenéz boli prekvapivo
zaznamenané¢ pomerne vyznamne cCiastkové spoloCenstva, ktoré su
stcastou odlisnych gild. Okrem korticikolov a arborikolov bol
biocenoticky konex tvoreny aj florikolmi a graminikolmi. Pomerné
zastupenie jednotlivych ekologickych skupin je uvedené v tabulke 9.
Skuto¢né korticikolné strapky, ktoré vicsinu alebo cely svoj Zivot stravia
na kore stromov alebo pod fou, tvorili va¢Sinou mensSinové zastipenie.
Jediné vyznamnejsie zastipenie korticikolov bolo v spolo¢enstve strapiek
v poraste M3 (0,22). Naopak arborikoly, ktoré vac¢Sinu Zivota travia na
réznych castiach stromu, boli zpohladu pomerného zastipenia tou
najsilnejSou skupinou takmer vo vSetkych spolocenstvach. Najviac
dominovali v spolo¢enstve porastu S3 (0,74) a najmensie zastupenie mali
Vv spoloCenstve porastu M1 (0,26), kde boli zasa najviac zastipené
florikoly, ktoré boli najmenej prezentované v cendze porastu S3.
Graminikoly boli najviac zastGpené v poraste S1 (0,31) a najmenej
v poraste S6 (0,07).

Tabul’ka 9: Zastapenie ekologickych skupin (Index zastupenia
ekologickych skupin — KR — korticikoly, AR — arborikoly, FL — florikoly,
GR - graminikoly)

ML |M2 |M3 |S1 |S2 |S3 |S4 |S5 |S6
KR 0,02 /10,05 |0,22 |0,02/0,01]/0,01]0,05|0,01|0,01
AR 0,26 /10,44 (0,47 |0,33/0,41]0,74]0,58|0,68|0,47
FL 0,51 |0,22 |0,21 |0,34/0,33|0,12|0,22|0,23|0,45
GR 0,21 ]0,29 10,10 |0,31/0,25|0,13/0,15|0,08 0,07
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Analyzovanim zavislosti Struktiry spolocenstva a zastupenia
jednotlivych ekologickych skupin (tabulka 4) vysli vSetky sledované
ekologické skupiny ako Statisticky vyznamné na hladine p < 0,05 .

Z analyzovanych strapiek len dva druhy (Xylaplothrips fuliginosus
a Poecilothrips albopictus) patria medzi skuto¢né korticikoly. Na zaklade
vystupu z NMDS (obrazok 49) okrem Xylaplothrips fuliginosus koreloval
vel'mi tesne s gradientom zastipenia korticikolov aj florikolny druh Thrips

brevicornis.

Obrazok 49: Graficky vystup nemetrického mnohorozmerného

Skalovania zavislosti Struktury spoloCenstva strapiek a zastpenia

korticikolov
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Legenda: NDMSL1 — ordinacnd os 1, NDMS2 — ordinacnd os 2, Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int —
Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den —
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Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra —
Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab — Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus.

Mensiu  korelaciu  vykazovali ~ Poecilothrips  albopictus
a Dendrothrips ornatus, ktoré vsak dosiahli maximalne hodnoty tohto
indexu. Naopak spoloCenstvdm so silnym zastipenim korticikolov sa
najviac vyhybali Mycterothrips albidicornis a Haplothrips acanthoscelis.
Nizke hodnoty su typické aj pre Thrips major, ktorého vyskyt
Vv spolocenstvach vsak tento faktor vel'mi neovplyviioval.

Na druhej strane florikolny Thrips major spolu s graminikolnym
Limothrips denticornis vyzeraju byt silne pozitivne ovplyvnené vyskytom
arborikolnych strapiek a dokonca pre Thrips major st charakteristické
najvyssie hodnoty tejto premennej (obrazok 50). Z pravych arborikolnych
strapiek najuzSie koreloval Haplothrips subtilissimus. Ostatné arborikoly
(Mycterothrips albidicornis a Dendrothrips ornatus) reagovali pomerne
vagne na zastipenie arborikolov v spolocenstvach strapiek na kmenioch
stromov, dokonca jedna z  najtypickejSich arborikolnych strapiek
dubovych lesov, Thrips minutissimus, vykazuje negativnu korelaciu voci
zastipeniu arborikolov v tychto cendzach. To naznacuje tlak konkurencie,
kedy euryvalentny arborikolny druh je v spolocenstvach s dalSimi
arborikolmi negativne ovplyvneny a vykazuje najvyssiu pocetnost’ prave
zastipenia arborikolov je charakteristickd pre euryvalentného florikola

Thrips tabaci.
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Obrazok 50: Graficky vystup nemetrického mnohorozmerného

Skalovania zavislosti Struktury spolocenstva strapiek a zastipenia

arborikolov
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Legenda: NDMS1 — ordinacna os 1, NDMS2 — ordinacnd os 2 , Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int —
Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den —
Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra —
Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab — Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus

Co sa tyka zastapenia florikolov (obrazok 51), tak tento faktor je
presne Vv opacnej pozicii voci zastupeniu korticikolov. NajsilnejSie bol
pozitivne ovplyvneny typicky florikol Haplothrips acanthoscelis
a negativne typicky korticikol Xylaplothrips fuliginosus. Ostatné florikoly
(Frankliniella intonsa, Thrips linarius a Thrips tabaci) st len nejasne
ovplyvinované i ked’ pre Thrips tabaci su prizna¢né maximalne hodnoty

tohto cinitela. Dokonca Thrips major voObec nereaguje na zmenu
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zastipenia florikolov v spolocenstvach strapiek na kmenoch dubov.
Zaujimavé opdt je, ze florikolny Thrips brevicornis negativne tuzko
koreluje s faktorom podielu florikolov, ¢o opéat naznaCuje zretelny
konkurencny tlak v ramci florikolnych strapiek na kore drevin. Najnizsie
hodnoty zastupenia florikolov na kmenoch dubov st typické pre

arborikolny Dendrothrips ornatus.

Obrazok 51: Graficky vystup nemetrického mnohorozmerného
Skalovania zavislosti Struktury spoloCenstva strapiek a zastipenia

florikolov
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Legenda: NDMSL1 — ordinacnd os 1, NDMS2 — ordinacnd os 2, Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int —
Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den —
Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra —
Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab — Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus
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V grafickom vystupe NMDS zavislosti Struktiry spolocenstva
korticikolnych strapiek a zastipenia graminikolov (obrazok 52) je jasny
protiklad tejto premennej vocCi zastupeniu arborikolov. Pozitivne su
ovplyvnené podielom graminikolov v cendéze najméd graminikolné
Frankliniella tenuicornis, Haplothrip aculeatus, Limothrips cerealium

a Stenothrips graminum.

Obrazok 52: Graficky vystup nemetrického mnohorozmerného
Skalovania zavislosti Struktury spoloCenstva strapiek a zastipenia

graminikolov
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Legenda: NDMS1 — ordinacna os 1, NDMS2 — ordinacna os 2, Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int —
Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den —
Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra —
Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab — Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus.
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O vyznamnej pozitivnej korelacii je vSak mozné hovorit aj
v pripade niektorych florikolov (Frankliniella intonsa, Thrips linarius
a Thrips tabaci) a arborikolov (Thrips minutissimus). Takmer vobec
nereagoval na zmenu zastupenia graminikolov v spolocenstve korticikolny
Xylaplothrips fuliginosus. Z grafu je zrejmé, ze graminikolnym druhom sa
najviac vyhybal Thrips major, pre ktory su zaroven charakteristické
najnizSie hodnoty faktora zastupenia graminikolov, naproti Stenothrips

graminum, ktorého charakterizovali najvyssie hodnoty tejto premenne;.

Ekologické preferencie a bioindikacny potencidal

Na tomto mieste je na zaklade vyssie prezentovanych vysledkov zo
Statistickych analyz snaha o néért bioindika¢ného potencialu jednotlivych
druhov strapiek, ako aj ich spolo¢enstiev. Samozrejme, pre zabezpecenie
vysokej vypovednej hodnoty tohto navrhu st brané do uvahy, podobne
ako pri NMDS, iba druhy s celkovou pocetnost'ou viac ako 10 jedincov.

Celkovo najpocetnejsi  eudominantny druh  Mycterothrips
albidicornis najviac inklinuje k star§im porastom, kde uprednostiiuje
hrubsie stromy s viac rozpukanou borkou. V porastoch preferuje najvyssie
zatienenie stromovej etdze. Dokonca sa da povedat, Ze by teoreticky
mohol indikovat" vy$siu hustotu prave krovinnej etaze, s ktorou jeho
vyskyt najviac koreloval v rdmci NMDS a charakterizovali ho préave
najnizsie hodnoty tejto premennej. Na druhej strane je to druh typicky pre
spolo¢enstva s najnizSou hodnotou druhovej ekvitability, co naznacuje aj
jeho akcesorickéd pritomnost’ vo vzorkach. I ked z analyz NMDS vysiel
faktor svetovych stran ako Statisticky nevyznamny, u tohto druhu sa da
hovorit’ o jasnej preferencii severnej svetovej strany (obrazok 53), z ¢oho
sa d& predpokladat, ze preferuje skor chladnejSie podmienky v ramci

nizinnych xerotermofilnych dubovych lesov.
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Obrazok 53: Grafické znazornenie vyskytu Mycterothrips albidicornis

Z pohl'adu preferencie svetovej strany

12% _ 14%

24%

01 JUH

@1 SEVER
01 VYCHOD
01 ZAPAD

Druhy najpocetnej$i eudominantny druh Thrips minutissimus
vystupuje akoby Vv protipostaveni voc¢i Mycterothrips albidicornis.
Preferuje skor uzsie kmene stromov s hladkou len vel'mi malo rozpukanou
borkou v najmladsich porastoch, kde je zatienenie stromovej a Krovinnej
etdZze ¢o najmensSie. Dokonca by mohol indikovat porasty s najnizSou
hodnotou pokryvnosti E3, kedZe stymto faktorom tuzko negativne
koreloval a zaroven ho charakterizovali najniz$ie hodnoty tejto premenne;j.
Mozno aj preto tato typicka arborikolna strapka inklinuje k spoloCenstvam
SnajvysSim zastipenim graminikolov avyhyba sa spoloCenstvam
arborikolov. Na druhej strane vSak preferuje lesné porasty dubov s vysSim
uhrnom zraZzok. Z pohladu ekvitability by mohol tento druh indikovat’
spoloCenstva s najvysSimi hodnotami tejto ekologickej charakteristiky,
0 ¢om svedci jeho vel'mi uzka koreldcia voci tomuto faktoru. Vzhl'adom
na svetové strany je tu vyrazna preferencia juznej a zdpadnej strany,
z ¢oho sa da predvidat, ze Thrips minutissimus uprednostiiuje skor
teplejSie podmienky na kmenoch v ramci nizinnych xerotermofilnych

dubovych lesov (obrazok 54). Na tomto mieste stoji za zmienku, ze vSetky
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tieto preferencie aindika¢ny potencial je zhodny az takmer totozny aj
s Limotrhips cerealium a Haplothrips aculeatus.

Obrazok 54: Grafické znazornenie vyskytu Thrips minutissimus

z pohl'adu preferencie svetovej strany
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Dalsi eudominantny druh Thrips major podobne ako Mycterothrips
albidicornis najviac inklinuje K star§im porastom s diverzifikovanym
hustym krovitym podrastom a vysokym stupfiom pokryvnosti stromovej
etaze, kde uprednostiiuje hrubSie stromy s viac rozpukanou borkou.
Mozno aj preto tato typickd florikolnd strapka inklinuje viac
k spolocenstvam s vys$§im zastipenim arborikolov ako florikolov. Na
druhej strane sa vyhyba porastom s vy$§imi atmosférickymi zrdzkami
avys§im pradenim vzduchu a je to druh typicky pre spolocenstva
snajnizSou hodnotou ekvitability. Tento druh, podobne ako Thrips
minutissimus, preferuje na kmenoch juzni popripade aj vychodnu
expoziciu (obrazok 55). To vzhl'adom na jeho florikolny spdsob Zivota
naznacuje, ze by mohol kmene stromov vyhladdvat’ prave z termickych

dovodov.
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Obrazok 55: Grafické znazornenie vyskytu Thrips major z pohladu

preferencie svetovej strany
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Zaujimavé je, ze eudominantna strapka Thrips tabaci spolu so
subrecedentnou Thrips linarius, ktoré by mohli na kmenoch stromov
indikovat’ najsuchS$ie porasty v ramci xerotermofilnych niZinnych dubov,
nevykazovali markantni ¢i uZz pozitivhu alebo negativhu koreldciu
k ziadnemu z ostatnych sledovanych faktorov. A pritom boli pre ne
charakteristické extrémne hodnoty viacerych sledovanych premennych.
Podobne vyskyt eudominantného druhu Haplothrips subtilissimus
Vv spolocenstvach korticikolnych strapiek je markantne ovplyvilovany
zmenou gradientu vlhkosti ovzduS$ia, avSak charakterizovali ho skor
priemerné hodnoty, preto je len tazko hovorit’ o vyznamnej indikacii. Pre
subdominanty Dendrothrips ornatus a subrecedentny Poecilothrips
albopictus  boli  charakteristické maximalne hodnoty viacerych
sledovanych faktorov, avSak ani o jednej premennej sa neda povedat’, ze
by markantne ovplyviiovala vyskyt tychto druhov v korticikolnych
spoloCenstvach. Tieto druhy boli charakteristické pre Studijnu plochu M3,
v ktorej su okrem dubov dominantné aj lipy (Tilia plathyphylos).
Vzhl'adom na ich vyraznu preferenciu tejto plochy sa da predpokladat’, ze
ich vyskyt mohol byt ovplyvneny prave pritomnostou tejto dreviny.

Subrecedentny Xylaplothrips fuliginosus sa da povazovat za indikatora
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pravych korticikolnych spolocenstiev. Podobne sa sprava i Thrips
brevicornis, avsak jeho citlivost’ na zmenu sledovanych faktorov a tym aj
akakol'vek potencialna indikacia je vyrazne nizSia oproti Xylaplothrips
fuliginosus. Protikladne stoji Haplothrips acanthoscelis, ktory by mohol
indikovat’" spolocenstva florikolov na kmenoch drevin v podmienkach
eurdpskych nizinnych xerotermofilnych dubovych lesnych porastov i ked’
reaguje, podobne ako Thrips brevicornis, len velmi slabo na zmenu
vSetkych sledovanych cenoekologickych premennych. O dalSom
subrecedentnom druhu Limothrips denticornis by sa na zaklade vel'mi
tesnej korelacie s gradientom vlhkosti dalo povedat, ze preferuje vlhsie
porasty v rdmci xerotermofilnych nizinnych dubovych lesov. Avsak na
zaklade NMDS (obrazok 35) je jeho reakcia na zmenu akéhokol'vek
Pretuje jeho indikaény potencial Vv podstate zanedbatelny. Podobne
recedentny Frankliniella tenuicornis, subrecedentny Frankliniella intonsa
a dominantny Stenothrips graminum najviac zo vSetkych druhov
preferuju suchsie porasty, avSak vzhl'adom na ich relativne nizku citlivost’
na zmenu sledovanych faktorov je ich bioindika¢ny potencial
diskutabilny. K tomu este prispieva fakt, Ze tieto graminikolné a florikolné
strapky mohli byt na dreviny prenesené¢ vdaka vetru, na zdéklade ich
inklinacie k faktoru pradenia vzduchu.

Vsetky druhy Thysanoptera sa podl'a NMDS analyzy zaradili do
Siestich skupin druhov s podobnymi narokmi na sledované premenné
a teda s odlisnymi vypovednymi hodnotami bioindikacie (obrazok 56).

Thrips major a Mycterothrips albidicornis tvoria skupinu druhov
s najsilnejSim indikaénym potencidlom. Na rozdiel od ostatnych skupin
druhov, ktoré sice naznacuji urcitu indikéaciu, v konecnom désledku su

nepomerne menej naroné na zmenu roznych premennych ako tato
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Specificka skupina. Markantnd je preferencia najstarSich porastov, kde
vyhl'adavaju hrubSie stromy s ¢o najviac rozpukanou borkou, ktoré st
maximalne zatienené korunami stromovej etaze. Na druhej strane toleruji
spolo¢enstva s najnizSou hodnotou druhovej ekvitability.

Skupina druhov Thrips tabaci, Thrips linarius, Frankliniella
intonsa, Frankliniella tenuicornis, Stenothrips graminum a Haplothrips
acanthoscelis  indikuje  spolofenstvd s najmen$im  zastipenim
arborikolnych alebo korticikolnych strapiek. Vyskytuji sa v najsuchsich
porastoch, pricom ich vyskyt na drevindch moéze byt skor spojeny
s vyhl'adavanim ukrytu pocas dazd’a alebo pasivnym veternym prenosom.

Skupina druhov Thrips minutissimus, Haplothrips aculeatus
a Limothrips cerealium preferuje porasty s uz$imi kmenmi stromov
s hladkou len vel'mi malo rozpukanou borkou v inicidlnom S$tadiu sukcesie
lesa, priCcom toleruji minimalne zatienenie spdsobené stromovou
a krovinnou etazou. Na druhej strane sa tato skupina druhov javi ako
indikator druhovo vyrovnanych spolocenstiev korticikolnych strapiek
i ked sa da predpokladat, ze podobne ako predchadzajica skupina
vstupuju tieto druhy do spolo€enstiev korticikolnych strapiek najviac
v obdobi dazd’a.

Skupina druhov Xylaplothrips fuliginosus a Thrips brevicornis
indikuje  vysoky  vyskyt  pravych  korticikolnych  druhov
Vv thysanopterocen6zach na kmenoch dubov, pricom inklinuje Kk star$im
porastom. Dalsia mala skupina druhov Haplothrips subtilissimus
a Limothrips denticornis preferuje starSie porasty a najhojnejSie sa
vyskytuje Vv spolocenstvach korticikolnych strapiek hlavne pocas vyssej
oblacnosti a vysSej vlhkosti vzduchu. Posledna skupina druhov
Dendrothrips ornatus a Poecilothrips albopictus, je uplne odlisna od

ostatnych strapiek. Nevykazuje ziadny markantny indikacny potencial pre
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sledované faktory, avsak jej silnd afinita voci bikultirnemu porastu M3
naznacuje indikaciu markantného zastipenia lipy velkolistej (Tilia

plathyphylos) v dubovych porastoch.

Obrazok  56: Komplexny  graficky  vystup  nemetrického
mnohorozmerného Skélovania zavislosti Struktury spoloCenstva od
sledovanych faktorov (NMDS) s vyznacenim diferencovanych skupin

druhov

Non-metric multidimensional scaling

KR

0.4

0.2

Chlainost

0.0

Vs

NOMS2

0.4 0,2

0.6

NMDST

Legenda: NDMSL — ordinacnd os 1, NDMS2 — ordinacnd os 2 , Prudenie — prudenie vzduchu, Zrdzky —
Priemerny uihrn zrazok, Vihkost — relativna vihkost vzduchu, Oblacnost — oblacnost’ M1-S6 — porasty M1-S6,
E2 — pokryvnost etize E2, E3 — pokryvnost etize E3, Kmen — obvod kmena, Borka — rozpukanost borky, Ds —
Simpsonov index diverzity, AR — zastiupenie arborikolov v spolocenstvich, FL — zastupenie florikolov
V spolocenstvach, GR — zastupenie graminikolov v spolocenstvach, CR — zastupenie korticikolov
Vv spolocenstvach, Den_orn — Dendrothrips ornatus, Fra_int — Frankliniella intonsa, Fra_ten — Frankliniella
tenuicornis, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu — Haplothrips aculeatus, Hap_sub — Haplothrips
subtilissimus, Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den — Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips
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albidicornis, , Poe_alb — Poecilothrips albopictus, Ste_gra — Stenotrhirps graminum, Thr_bre — Thrips
brevicornis, Thr_lin — Thrips linarius, Thr_maj — Thrips major, Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_tab —
Thrips tabaci, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus.
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6. Diskusia

Pocas vegetaéného obdobia rokov 2007, 2008 a 2009 bolo
v Martinskom lese pomocou arborealnych fotoeklektorov zameranych na
sledovanie korticikolnych c¢lankonozcov odchytenych 2 194 jedincov
strapiek. Takéto mnozstvo jedincov len potvrdzuje, ze kora stromov
nepatri medzi najbeznejSie habitaty Thysanoptera. Ved’ napriklad KoppA
(1967) pocas 6-rocného vyskumu na poliach s kultirnymi plodinami
nasmykal viac ako 163 000 jedincov. Prekvapuje tiez fakt, ze pravé
korticikolné druhy (Acanthothrips nodicornis, Cryptothrips nigripes,
Hoplothrips corticis, Hoplothrips semicaecus, Hoplothrips ulmi,
Megathrips nobilis, Phlaeothrips bispinoides, Poecilothrips albopictus,
Xylaplothrips fuliginosus), ktoré podl'a doterajsich znalosti ziji cely alebo
vagsinu svojho Zivota v spojitosti s korou, tvorili len necelé 3%
z celkového zaznamenaného mnozstva jedincov a necelych 23% druhov
z celkového odchyteného mnozstva 40 druhov strapiek. Sedem druhov
(Kakothrips dentatus, Thrips calcaratus, Phlaeothrips bispinoides,
Hoplothrips corticis, Megathrips nobilis, Poecilothrips albopictus,
Oxythrips nobilis) bolo na tizemi Slovenska zaznamenanych po prvy krat,
avSak dva znich - Phlaeothrips bispinoides a Hoplothrips corticis
(MASAROVIC et al., 2009 a 2011) uz boli medzi¢asom aj publikované.
Viaceré nalezy dovol'uju vyslovit’ predpoklad, ze kmene stromov dokazu
ponuknut’ vhodné refugiadlne podmienky Sirokému spektru strapiek. Z 23
druhov zaznamenanych na mitvom Populus tremula vo Finsku bola jedna
tretina zastiipena len jedinym jedincom (KETTUNEN et al., 2005); v Norsku
medzi 7 druhmi strapiek zbieranymi na breze boli iba 2 pocetnejSie
(KoBRO, 2007) av Ceskej republike bolo na kmefioch len 9 zo 16

skimanych druhov zaznamenanych castejSie (ZEMAN, 1987). A napokon
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to naznacuju aj vysledky predkladanej studie. Zo 40 zaznamenanych
druhov viac ako polovica (21) bola prezentovana menej ako 4 jedincami
aznich 15 druhov dokonca iba jedinym jedincom. Sledovanie
korticikolnych synuzii moéze prispievat aj k ochrane obilnych kultur,
nakolko st medzi zaznamenanymi strapkami aj hojni, zndmi Skodcovia
obilnin (BAILEY, 1948) (Stenothrips graminum, Haplothrips aculeatus,
Limothrips cerealium, Limothrips denticornis) a dokonca na niektorych
drevinach mozu viaceré graminikoly aj vyznamne dominovat (LEWIS et
NAVAS, 1962).

Strapky sa javia ako jedny z najmigrujucejSich zastupcov Insecta
(MoRiITz, 2006), ale vo vSeobecnosti patria skor medzi slabo lietajici
hmyz. Aj preto z pohl'adu thysanopterocendz teplomilnych dibrav mozno
na zéklade vlastnych dat uviest, ze kmene su vyuzivané hlavne ako
migraéné cesty. Ved najviac zastGpenym je arborikolny druh
Mycterothrips albidicornis, vyskytujuci sa prevazne na listoch drevin
(FEDOR, 2004a). Tento druh patri aj medzi kvantitativne vyznamnejSich
zastupcov pddnych stratocendéz v Martinskom lese (DORICOVA et
KUCHARCZYK, 2012), kde pravdepodobne preziva svoje larvalne Stadium
aje  najhojnejSim  zastupcom v arborealnych  fotoeklektoroch
exponovanych jeden meter nad zemou. Mozno tak s vysokou
pravdepodobnostou predpokladat’, Ze ide o migranta, ktory vyuZziva
kmene stromov ako migraény koridor a jeho cielom su koruny stromov.
Podobne sa mozno vyjadrit aj o druhom najpocetnejSom druhu v
sledovanom spolocenstve korticikolnych strapiek — Thrips minutissimus,
ako aj o dal'som hojnom druhu Haplothrips subtilissimus, ktoré su
zaClenené tiez medzi arborikolné foliikoly (FEDOR, 2004a, MoRITZ, 2006)
av pddnych stratocendzach Martinského lesa patria dokonca

k najdominantnej$im druhom (DORICOVA et KUCHARCZYK, 2012). Thrips
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minutissimus dominuje aj V aeroplanktonickych synuziach strapiek
V dubovych lesoch (FEDOR et al., 2012). Na zaklade tychto skuto¢nosti
mozno suhlasit’ s tvrdenim FEDORA (2008), Zze st to prave arborikoly,
ktoré¢ v lesnych ekosystémoch Slovenska tvoria rozhodujicu zlozku
spolocenstiev strapiek.

Poskytnutie utociska v nepriaznivych podmienkach by mohlo byt’
d’alSou vyznamnou funkciou kory v ekologii Thysanoptera, ked'ze hned
po arborikolnych migrantoch boli najpocetnejsie Thrips major a T. tabaci
- florikoly Zzijuce prevazne na bylinach. Thrips major patri na zéaklade
mnohych publikovanych prac k takmer trividlnej stcasti spolocenstiev
strapiek na azda celom uzemi Slovenska (FEDOR, 2004a), o potvrdzuje aj
jeho dominantnost v luznych lesoch Podunajska (GRura, 2007)
anapokon aj tieto vysledky. Ci ide v pripade tohto druhu skutoéne o
vyhl'adavanie utoCiska na kmenoch nie je az tak jednoznacné. SMITH
(1955) poukézal na jeho schopnost’ prenikat’ do populacii inych druhov
strapiek, Casto do mikrohabitatov, v ktorych nenachadza Zivna rastlinu
a velakrat moze tvorit agregacie, ktoré popisal v 50-rokoch MORISON
(1957) a neskor aj LEwis (1973). Thrips tabaci je florikolny aj foliikolny
druh beZny na rozmanitych rastlinich. M& pomerne Siroku ekologicku
potenciu, vyskytuje sa od mokradnych spolocenstiev v Salici- Populetum
az po xerotermné formacie (FEDOR, 2004a) a nevyhyba sa ani priemyselne
Znecistenym biotopom (VASILIU-OROMULU, 2007). Bol zaznamenany na
roznych rastlinach z 29 ¢el'adi (RASPUDIC et IVEZIC, 1999). Jeho imaga aj
juvenily sa zivia na zelenych ¢astiach rastlin (CRUGER, 1991), ale na kore
stromov pravdepodobne Ziadnu potravnii bazu nenachddza a koru
vyhladdva pravdepodobne iba za ucelom ukrytu. Podobne by sa dal
zdovodnit’ aj hojny vyskyt typickych graminikolnych druhov Stenothrips

graminum a Limothrips cerealium, ktoré sa zivia vyhradne na travach.
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Pricom o Limothris cerealium je z literatury zname, ze sa zhromazd’uje na
kore roznych drevin pocas zimného obdobia (LEWIS et NAVAS, 1962). S
uvedenymi zavermi koreluje aj distribtcia strapiek z pohl'adu stratifikacie.
Niektoré prace (VIDLICKA, 1987; MAJZLAN et FEDOR, 2003a) uvadzaju, Ze
strapky st na kmeni najpocetnejSie vo vyske 1 m, ¢o koreSponduje
s tvrdenim, ze Cclankonozce sa na kmenoch koncentruju v uréitych
miestach (SPEIGHT, 2005). V tejto praci bolo vo vyske jeden meter (¢o je
relativna uroven bylinnej etaze) zaznamenanych az 41% jedincov a je teda
mozné, podobne ako wuvadza LeEwis (1973), predpokladat’, ze
graminikolné a florikolné strapky na koru nalietaji z okolitych bylin bez
d’al§ich migraénych ambicii. Ved napokon je zndme, Ze vyznamné
mnozstvo zastupcov hmyzu osidl'uje nehostitel'ské rastliny (SouTHwOOD
et KENNEDY, 1983). Drvivd vicsSina sledovanych druhov strapiek
prezentovanych len jednym jedincom bola zaznamenand tiez prave
v metrovej vyske. Napriek tomu, Ze sa vSeobecne vertikalna distribucia
strapiek v krovitych a v lesnych ekosystémoch silne meni v zavislosti od
stratifikacie (VASILIU-OROMULU, 2006; JENSER, 1993; Grura, 2007),
spolo¢enstva sledovanych strapiek, podobne ako korticikolné Coleoptera
(LACHAT et al., 2007), neboli $tatisticky vyznamne ovplyvnené kmenovou
stratifikaciou. Preto d’alSie hlbsie analyzy s relevantnym zaverom teda nie
je mozné uskuto¢nit. V sledovanom rozsahu stratifikdcie je zaujimava
mozno len rozdielna stratégia migracie u korticikolnych migrantov.
Mycterothrips albidicornis a Haplothrips subtilissimus, ktorych
abundancie su najvysSie prave v metrovej vyske a d’alej maju, zrejme
vplyvom predécie, klesajucu tendenciu, lezi pravdepodobne priamo
z pddy hned’ po kmenoch stromov nahor do vyssSich etazi. No Thrips
minutissimus akoby sa naopak usiloval tejto zone vyhnut' a nalictava az

vo vyske dva metre, pricom vysSie ma tiez klesajiicu tendenciu. Toto by
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mohli ciastocne potvrdit' aj vysledky sledovania celkovej vertikalnej
distribucie strapiek v dubovych lesnych spolocenstvach v ned’alekom
Mad’arsku (JENSER, 1993), kde Thrips minutissimus najviac nalietaval na
pasce vo vysSich sférach lesa, Haplothrips subtilissimus bol hojne;jsi
V nizSich a vysSich pasciach, v strednych sférach vSak jeho abundancia
poklesla a Mycterothrips albidicornis nebol vobec zaznamenany. Dalgim
vyznamnym faktorom ovplyvnujucim korticikolné synuzie sa zdd byt
expozicia. Rozdiel teploty na kmeni stromu v miernom pasme medzi slnku
exponovanou atienenou stranou moéze byt az 37 °C (STOUTJESDIK et
BARKMAN, 1992). Okrem toho na severnej pologuli opustaju niektoré
druhy strapiek koru na severnej strane kmena po prezimovani neskor ako
na juznej alebo vychodnej strane (LEwiS, 1963) a DUBOVSKY et
MASAROVIC (2007) uvadzajt, ze strapky na kmenoch vo vSeobecnosti
najviac preferuju juzne exponovanu stranu. Vysledky tejto prace tiez
naznacuju urcité strategické rozdiely alebo topické naroky z pohladu
expozicie. Mycterothrips albidicornis preferuje severnt chladnejsiu stranu
kmena s vy$Simi energetickymi narokmi, ale mensim rizikom predacie,
pricom Haplothrips subtilissimus a Thrips minutissimus teplejSiu juznu
energeticky nenarocnu, ale z pohl'adu predacie ovel'a nebezpecnejsiu Cast’
kmena. V pripade Haplothrips subtilissimus, ktory je sam predatorom
(ALEXANDER, 2002; CHAZEAU, 1985; JENSER, 1992) Zziviacim sa aj
rozto¢mi (CHAZEAU, 1985), bude jeho vyskyt na teplejSej strane kmena
pravdepodobne motivovany aj va¢Sou potravnou ponukou. Thrips tabaci,
akoby uprednostoval zdpadnu stranu, na rozdiel od ostatnych abundancne
vyznamnych florikolov a graminikolov (Thrips major, Stenothrips
graminum a Limothrips cerealium), ktoré boli najhojnejSie na teplejSej
juznej strane. Zial’, podobne ako pri stratifikacii aj expozicia ¢asti kmena

voci svetovym strandm Statisticky nevyznamne ovplyviiovala spolocenstva
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strapiek zijucich na kmenoch stromov, preto nemé velky vyznam hladat
skutocné dovody tychto rozdielov.

Na zaklade uvedenych skutoCnosti sa da predpokladat’, Ze kmene
stromov Vv lese mozu poskytovat ostatnym strapkdm komplementarny
mikrobiotop. Ci uz ide o zdroj potravy, ukryt v nepriaznivych
podmienkach, vertikdlny migracny koridor, ¢i pripadne zdroj tepla, ked’ze
juzne exponované strany kmenov patria k najteplejsim prvkom v lesnych
ekosystémoch.

Z vysledkov mnohorozmernych analyz (NMDS) sledovaného
spolocenstva sa da zistit, ktord z vlastnosti kéry ovplyviuje Strukturu
korticikolnych thysanopterocen6z najviac respektive najmenej. Zaujimaveé
bolo zistenie, ze porasty machu (Bryophyta) na kmeni neovplyviiovali
Struktiru spolocenstva Statisticky signifikantne. Nenaplnil sa tym
predpoklad, Ze tento merotop vyhladavaju strapky zijuce na kmenoch
stromov, ani predpoklad spojitosti urcitych druhov strapiek s machmi, ¢i
uz ako potravnej bazy alebo utociska. I ked’ st machy vSeobecne pre hmyz
potravne najmenej zaujimavé (SOUTHWOOD 1973), pre strapky naopak
tvoria vyznamny zdroj potravy (LEwiS, 1973) amnohé druhy
Thysanoptera z globalnej perspektivy v machoch prezimovavaju (LEWIS,
1973). Rozpukanost borky ahribka kmena ovplyviiuji sledované
spolocenstvo korticikolnych strapiek vyraznejSie; tento fakt plati aj pre
vacsinu ¢lankonoZcov Zijicich na kmenoch ihli¢natych drevin (HANULA et
al., 2000). D4 sa predpokladat, Zze migranti budu preferovat menej
rozpukanu koru, po ktorej sa im bude rychlejSie migrovat do vyssich
etazi, ¢o sa potvrdilo v pripade Thrips minutissimus, ktory tento typ kory
vyrazne preferuje. Refugium vyhladdvajice druhy by mohli naopak
preferovat’ viac rozpukani borku. Co napokon potvrdil Thrips major.

Zaujimavé vsak je, ze migrant Mycterothrips albidicornis vyrazne
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preferuje prave viac rozpukanu borku a hrubSie stromy. Nakolko
rozpukanost’ borky a hriibka stromu viac-menej stvisi s jeho vekom, moze
tento jav skor vypovedat’ o preferencii vyskytu druhu v okoli najstarSich
stromov a rozpukanost’ borky tam moze vstupovat’ ako sekundéarny faktor.
Z analyz tejto prace vyplyva aj jeho vyrazna preferencia porastov
s najvyssou denzitou drevin. Podobne Limothrips cerealium a Haplothrips
aculeatus, graminikoly vyhladavajuce dreviny ako refugium, preferovali
skor stromy s menej rozpukanou borkou, i ked” podl'a LEWISA et NAVASA
(1962) prave Limothrips cerealium preferuje koru star§ich stromov s
vacsim poctom Spar ale urcitej konstantnej vel'kosti. Autori skimali rozne
druhy drevin, medzi ktorymi aj najmladSie duby by sa pravdepodobne
zaradili medzi dreviny s najvacSou ponukou Spar. Preto skutocnost, Ze
Limothrips cerealium apopripade aj Haplothrips aculeatus vyhovuju
stromy s menej rozpukanou borkou, méze byt z pohl'adu tohto vyskumu
dané tym, Ze im vyhovvuja Spary prave tejto vel'kosti.

Nezvycajné je, Zze vek porastu, na ktory sa viac-menej viaze
rozpukanost' borky aj obvod kmena, podla tychto analyz vyznamne
Struktaru sledovaného spolocenstva neovplyviioval. K inym zaverom vSak
prisli DUBOVSKY et al. (2010b), ktori zistili, Ze Struktira spolocenstiev
korticikolnych strapiek sa meni v priebehu sukcesie lesnych porastov.
V ihli¢natych lesoch vSeobecne biomasa ¢ldnkonozcov na kmenoch drevin
tiez koreluje s vekom porastu (HANULA et al., 2000). HooPER 1996 zistil,
7e biomasa &lankonoZcov na 1 m? kmefia s rasticim vekom porastu klesa.
Opakom vsSak boli zistenia HANULA et al. (2000). S vekom pozitivne
korelovalo druhové bohatstvo ako aj abundancia  saproxylofagnych
chrobakov v australskom tropickom dazd'ovom lese (GROVE, 2002)
a fizacov v Japonskom lese mierncho pasma (MAETO et al., 2002).

Pravda, v starSich porastoch sledovaného uzemia boli kmene
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roznorodejSie a stromy rézneho veku. Mohlo sa stat, ze strom
V najstarSom poraste, na ktorom bola umiestnena pasca, mohol byt’ mladsi
a viac-menej zhodny so stromom v stredne starom poraste, ¢im vytvaral
podobny mikroekotop pre Thysanoptera. Vyznamny vplyv na vysledky
mala urcite aj vysoka abundancia graminikolov a florikolov v najmladsich
porastoch, ako aj Specifické vlastnosti porastu M3. Vysledky predkladanej
prace ale nie su Uplne ojedinelé. Obdobnt nezavislost’ druhov a denzity
herbivorného hmyzu od veku dubového porastu pozorovali aj JEFFRIES et
al. (2005). Podobne pozoruhodné je aj zistenie, ze spoloCenstva strapiek
zijucich na kmenoch dubov nie su Statisticky vyznamne ovplyviiované
biotopmi v okoli lesa. Nenaplnil sa tym predpoklad masivnej migracie
z agrocen6z do lesa za ucelom vyhlad4vania refiigia na kmetioch stromov.
Nenaplnilo sa ani ocakavanie, ze thysanopterocen6zy na drevinach st
ovplyviiované hustotou kmenov v lesnych spolocCenstvach ateda sa
nepotvrdila teéria ,,Stromy ako ostrovy* (SOUTHWOOD et KENNEDY,
1983), ¢o mohlo byt sposobené prave nevyznamnymi rozdielmi vo
vzdialenostiach od najblizSich stromov. No na druhej strane pokryvnost’
stromovej aj krovinnej etaze Statisticky vyznamne pdsobila na vyskyt
niektorych druhov strapiek. Napriklad Thrips major a Mycterothrips
albidicornis sa spravali viac-menej sciofilne, ked’ze preferovali porasty
S najvysSou pokryvnost'ou ¢i uz krovin alebo stromov. Naopak, zda sa, ze
kmene stromov V presvetlenych stanoviStiach vyrazne preferuju druhy
Thrips minutissimus, Limothrips cerealium a Haplothrips aculeatus.
Avsak vyskyt Thrips major, Limothrips cerealium a Haplothrips aculeatus
bude pravdepodobne stvisiet' so zmenou Struktiry najma bylinnej etaze,
ktora sa meni v priamej zavislosti od pokryvnosti krovinnej aj stromove;j
etaze. V svetlejSich lokalitach prevladali v bylinnej etdzi travy, co

potvrdzuje hojnejsi  vyskyt graminikolov  Limothrips cerealium
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a Haplothrips aculeatus. V zatienenejSich lokalitaich bol hojny vyskyt
lesnych kvitnucich bylin, ako aj kvitnucich krovin, ¢o potvrdzuje Castejsi
vyskyt florikla Thrips major. Je napokon zname, Ze¢ abundancia niektorych
druhov strapiek koreluje s fenofazou kvetov (VASILIU-OROMULU, 2002b;
VASILIU-OROMULU et al., 2009) a faunu Thysanoptera v dubovych lesoch
ovplyviiuje mimo iného aj bylinna etaz (VASILIU-OROMULU, 2002a).
Zaujimavostou ostava, Ze silvikolny druh Thrips minutissimus, ktory sa
viac-menej vyhyba nelesnému prostrediu (JENSER, 1993), preferuje kmene
v porastoch s najnizs§imi hodnotami pokryvnosti etazi E3 a E2 a dokonca
je v kontraste so Stidiou DORICOVEJ (2011), kde druh preferoval najvyssie
hodnoty E3. Na zéklade vlastnych analyz mozno tvrdit, ze Thrips
minutissimus je silvikol, ktory toleruje aj tienisté lesné stanovistia, ale v
skuto¢nosti uprednostnuje skor svetlejSie miesta lesnych porastov. To
Ciasto¢ne naznacuje aj dynamika druhu na kmenioch pocas sledovanych
sezon, ked’ jeho pocetnost’ postupne klesala od maximélnych hodnét na
jar, kedy je dubovy les presvetleny, k minimalnym hodnotdm na konci
leta. Toleranciu slnecnych lokalit moézZe dokazovat aj jeho vyskyt
Vv lesostepnych  spoloCenstvach Malych Karpat na Prunus avium
(DOBROVODSKA, 1973), na svetlomilnych astrovitych kvetoch
v Chorvatsku (RASPUDIC et al., 2009), na kvitnucich rastlinach a travach
v Turecku (TUNC et al., 2012), na kvetoch Stelaria media v Mad’arsku
(JENSER et al., 2007) alebo na pSenici a ja¢meni v Irane (ALAVI et al.,
2007).

Abundanciu populacie niektorych druhov strapiek ovplyviiuju
vyluéne zmeny pocasia, ¢o sledovanim druhu Thrips imaginis vo svojej
klasickej Studii dokézali ANDREWARTHA et BIRCH (1954). Pocasie moze

dokonca sposobovat’ az 80% zmien v pocetnosti niektorych druhov
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strapiek (DAVIDSON et ANDREWARTH, 1948a, 1948b). Zavislost
abundancie strapiek od teploty a vlhkosti vzduchu na vysokohorskych
lukach v Rumunsku popisuje aj VASILIU-OROMULU (2004), pricom dazd’
moze tiez vyznamne ovplyvilovat’ spoloc¢enstva podnych strapiek (WANG
et TONG, 2012), ktoré su jednym zo zdrojov migrantov na koru stromov.
Mozno teda predpokladat, Ze aj Struktira spoloCenstiev Thysanoptera na
kmenoch stromov podlicha zmenam klimatickych faktorov. Napriklad
Limothrips cerealium a Haplothrips aculeatus vykazuju afinitu ku
kmeniom za ucelom ochrany pred dazdom, kedze ich vyskyt
pravdepodobne suvisel s vys$$§im priemernym Uhrnom zrazok. Naopak
Thrips major vstupuje do korticikolnych thysaonopterocendz najhojnejsie
prave v najmenej dazdivych anajmenej veternych obdobiach. Podobne
Thrips tabaci bol dominantnej$i na kmefioch dubov skor pocas sucha a
dokonca ho mozno v ramci sledovanych spolocenstiev klasifikovat' ako
najsuchomilnej$i druh. FEDOR (2004a) tiez uvadza jeho schopnost’ vydrzat’
extrémnejSie teplo asucho v stredoeurdpskych podmienkach. Florikol
Thrips linarius agraminikoly Stenothrips graminum, Frankliniella
tenuicornis, popripade aj florikol Frankliniella intonsa sa tiez vyskytujt
na duboch v najsuchsich obdobiach, ale na kmene boli pravdepodobne
Z vacsej Casti zaviate pasivne vetrom, ked’ze ich vyskyt uzko koreloval so
zvySenym prudenim vzduchu a je zname, Ze niektoré druhy strapiek
vyuzivaju vietor pri migracii (napr. BEN-YAKIR et CHEN, 2008).
Dendrothrips ornatus a Poecilothrips albopictus vstupovali do
sledovanych spoloCenstiev najméd v ¢ase zvysSenej oblacnosti, ale tento
faktor ma na sledované spolocenstvd najmensi vplyv. Zaujimavé je, ze
teplota ako aj slneény svit vysli zhladiska vplyvu na spolocenstva
strapiek zijucich na kmenoch ako Statisticky nevyznamné. Nemusi to vSak

znamenat’, Ze zmena teploty resp. slne¢ného svitu cendzy neovplyviluje,
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ale skor Ze ich neovplyviiuje zmena teploty v prave takom rozsahu, v
akom sa uskutoc¢nila pocas sledovaného obdobia. Na Grovni spolo¢enstiev
sa mohla zmena klimatickych faktorov v rdmci jednotlivych rokov odrazit’
vo vzajomnej similarite jednotlivych cen6z z pohl'adu dominancie druhov
ako aj z pohladu zastupenia jednotlivych ekologickych skupin. O tom
svedcCi skutoCnost’, ze thysanopterocenozy vsetkych star§ich porastov su si
navzajom podobné v ramci jednotlivych sezon. PriCom kazda sezona je
charakterizovana inymi hodnotami klimatickych premennych. Aj cendzy
vSetkych troch porastov sledovanych v ramci prvej sezony (S1, S2, M1)
podobne ako cendzy porastov sledovanych v druhej sezone (S3, S4, M2)
su si navzajom najviac podobné z pohl'adu dominancie druhov.

Podobnost’ spolocenstiev strapieck na koére dubov moéze byt
ovplyviiovand aj Specifickou dynamikou jednotlivych druhov, ktoré
vykazuji v rédmci jednotlivych rokov striedavi abundanciu. Druhova
Struktira lesného porastu pravdepodobne tieZz vyrazne vplyva na
thysanopterocendzy, o ¢om moze svedCit spoloCenstvo bikultirnej
(Quercus robur a Tilia platyphilos) plochy M3, ktora nevykazuje
markantnt podobnost’ k ostatnym Studijnym plocham (spolo¢enstvo sa
vy¢lenilo ako tplne odli$na cendza). Zaujimavé je, ze prave v tejto ploche
bolo najvécSie zastipenie pravych korticikolov, ¢o bolo spdsobené
vysokou abundanciou druhov Poecilothrips albopictus a Xylaplothrips
fuliginosus. Ciastoénym ignorovanim vyrazného vplyvu klimatickych
faktorov reprezentovanych nepodobnostou v ramci jednotlivych sezon
v dendrograme sledovanych cendz, sa ukazuje jasnd vzdjomna podobnost’
uritych cendz starSich porastov a vyrazna nepodobnost” spolocenstiev
mladSich porastov. To mdze potvrdzovat, Ze najrychlejSie a najvacsie

zmeny v ekosystéme sa daju pozorovat’ vzdy pocas pociatocnych stadii

139



sukcesie, ktoré sa vyznacuju relativne slabou urovilou homeostazy a v
priebehu sukcesie sa tempo zmien spomal’uje (MiCHAL, 1994).

Struktirne zmeny sledovanych thysanopterocenéz sa odrazaji aj
v zmene diverzity spolocenstva korticikolnych strapiek. Narast abundancie
niektorych druhov, konkrétne Thrips minutissimus, Limothrips cerealium
a Haplothrips aculeatus by mohol podl'a Simpsonovho indexu diverzity
poukazovat na narast diverzity celého spoloCenstva. Naopak
Mycterothrips albidicornis a Thrips major dominuju v druhovo
najchudobnejSich  spolocenstvach  z pohl'adu  Simpsonovho indexu
diverzity. Zaujimavé vsak je, ze diverzita spoloCenstiev strapiek vobec
nekorelovala s predpokladanou diverzitou lesného spoloCenstva, i ked
vzajomné prepojenie medzi diverzitou druhov a charakterom biotopu
naznacil uz WILLIAMSON (1981). Najvyssia hodnota Simpsonovho indexu
diverzity spoloCenstva korticikolnych strapiek (0,83) bola sice
zaznamenand v 100 ro¢nom relativne diverzifikovanom lesnom poraste,
(15, 20 a35 ro¢nych) monokultirnych porastoch boli spolocenstva
korticikolnych thysanopterocendz charakterizované strednymi hodnotami
tohto indexu, podobne ako v d’alsich najstarSich porastoch. Tento jav
mohol byt’ zapri¢ineny vysokymi hodnotami druhového bohatstva strapiek
v sukcesne najmladsich porastoch, kde mohli byt niektoré druhy strapiek
vd’aka absencii mechanickych zabran (absencia akychkol'vek krovin) na
kmene stromov naviate jednoduchSie. Na druhej strane vegetacne
chudobné porasty monokultir neposkytujii dostatoéné mnozstvo inych
refiigii pre Thysanoptera, ktoré potom mohli s va¢sou pravdepodobnostou
imigrovat’ prave na kmene stromov. Hodnoty Shannon-Wienerovho
indexu boli pomerne vysoké (1,61 — 2,48), i ked’ Statisticky nevyznamné,

avSak porovnatelné shodnotami tohto indexu (1,61-3,19) pre
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thysanopterocendzy napriklad v prirodzenych dubovych lesoch Rumunska
(VAsILIU-OROMULU (2002a). Tieto charakteristiky diverzity sa odrazili aj
Vv ekvitabilite Struktary thysanopterocen6z, kde najvyssia hodnota bola
V najstarSich porastoch S1 aS2, ale aj v bikultirnom poraste M3
anajnizsia  vstredne  starych  porastoch S5 aS6, pricom
thysanopterocendzy mladych monokultirnych dubovych porastov
dosahovali priemerné hodnoty ekvitability spologenstva. Co sa li§i od
tradicnych charakteristik sukcesie spolocenstiev, kedy v najmladSich
sukcesnych Stadiach je pocet druhov aj druhova ekvitabilita nizka
a Vv najstarSich sukcesnych stadiach vysoka (Obum, 1969). Tento
ukazovatel vSak nebol Statisticky vyznamny na stanovenej hladine
vyznamnosti. Z toho vyplyva, Ze hodnoty ekologickych indexov
nepotvrdzuju najvyssiu Gtroven homeostazy vzdy v najstarSom poraste, ako
by tomu malo byt vzmysle biocenotickych principov THIENEMANNA
(1918, 1920), ktory uvadza, ze ¢im su podmienky biotopu viac vzdialené
od normalu, tym je v biocendze menej druhov, ale s vysokou popula¢nou
hustotou. S prihliadnutim na konvenény nézor, Ze zloZitejSie a rozmanité
ekosystémy st viac stabilné ako tie jednoduché alebo clovekom
zjednodusené (ODUM, 1953; ELTON, 1958; MACARTHUR, 1955), sa da
bezpochyby ako najstabilnejsi oznacit’ porast starého povodného lesa S6,
druha najstabilnejSia cendéza je potom vSak spoloCenstvo strapiek
bikultirneho porastu M3 a najnestabilnejSie st thysanopterocendzy
strednovekych porastov S5 a S6. Tieto anomalie mohli byt zapriinené
mozno aj vplyvom pocasia, kedze pre strednoveké porasty S5 a S6
zrazok ako v ostatnych porastoch. Zaujimavé vSak je, Ze vtomto
najsuchSom roku je diverzita Thysanoptera v starSich porastoch nizsia

a v monokultirnom poraste vel'mi vysoka. V star§ich porastoch to mohlo
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byt sposobené absenciou potreby vyhladavania refugii na kmenoch
graminikolmi ako aj florikolmi a preferenciou lietania vo¢i migracii po
kmeni niektorymi arborikolmi (napr. Thrips minutissimus). V bikultirnom
poraste sa suchSie pocasie mohlo podpisat’ skor pod vacsiu aktivitu
korticikolov (Xylaplothrips fuliginosus a Poecilothrips albopictus) na
kmeni, ktorym dazd’ komplikuje vagilitu na kore. Suchd sezéna pocas
vyskumu strapiek v luznych lesoch Slovenska ovplyvnila aj vysledky
GRruru (2007), kedy thysanopterocendzy pocas priebehu sukcesie lesnych
spoloCenstiev na zéklade réznych indexov diverzity nevykazovali ziadne
markantné zmeny.

Tieto skuto¢nosti jasne ukazuju, ze spolocenstva korticikolnych
strapiek su Specifické, silne dynamické a otvorené Ciastkové cendzy, do
ktorych mozu neustdle vstupovat’ a z nich vystupovat mnohé druhy
Thysanoptera v zavislosti od zmien vonkajs$ich vplyvov prostredia. Zda sa,
Ze aj tu je imigracia z vonkajSiecho zdroja schopnd udrzovat vysoku
lokalnu diverzitu v systéme, ktory by inak viedol ku konkurenénému
vyltceniu vSetkych druhov okrem jedného (LOREAU, 2010). Ved’ skuto¢né
korticikolné  strapky  (Xylaplothrips fuliginosus a Poecilothrips
albopictus), ktoré va¢sinu svojho Zivota stravia na kore stromov alebo pod
fou (PELIKAN,1950, 1995a), tvorili zvdc¢Sa menSinové zastupenie. Ako
najcharakteristickejsi korticikolny druh v ramci sledovanych spolocenstiev
mozno S$pecifikovat’ viac-menej eurytopny druh Xylaplothrips fuliginosus,
ktory bol vSak hojnejSie zastipeny v mladSich porastoch zpohladu
sukcesie a v bikulturnom poraste M3 patril dokonca medzi eudominantné
druhy. V tejto suvislosti bol druh napriklad pocas zimného obdobia
Vv Norsku zbierany v nevyznamnych mnoZstvach z odumretych konarov
briez (KoBro, 2007), kde prezimovava alebo z odumretych kmenov

topol'ov vo Finsku (KETTUNEN et al., 2005), kde sa Zivi mikroskopickymi
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hubami. Podobne aj Poecilothrips albopictus bol prave v tomto
bikultirnom poraste najpocetnejsi a zaradil sa tiez medzi eudominantné
druhy, iked je zname, Ze najhojnejSic sa vyskytuje na naruSenom
odumierajicom dreve (PELIKAN, 1950, GRACzYK et KUCHARCZYK -
nepublikované udaje). Tento fakt moéze wuoboch druhov svedcCit
0 preferencii skor najstarSich porastov, preto dovody populacnej explozie
Xylaplothrips fuliginosus ako aj Poecilothrips albopictus v bikultirnom
poraste ostavaju viac-menej nezname a vyzaduju d’alSie Studium. Ked'ze
ide 0 mycetofagov, istd ulohu by mohla zohrat' aj zvySena infekcia
stromov hubovym ochorenim, ¢o vSak pozorované nebolo, aspon nie
makroskopicky.

Podl'a VAsSILIU-OROMULU et TOTHMERESZ (1995) Struktira
thysanopterocenéz vo vsetkych habitatoch vyplyva prave z konkurencie
medzi druhmi a ich réznymi dispoziciami vyuzivat' dané prostredie. Z
tabul’ky abundancie alebo dominancie sledovanych spolocenstiev by tu
potom mohol byt uréity naznak konkuren¢nych vztahov. Mycterothrips
albidicornis, ktory je vo vicsine porastov eudominantny a moze teoreticky
konkurovat’ obom korticikolnym druhom, sa v tomto bikultirnom poraste
vobec nenachadzal. To nasledne mohlo viest krastu abundancie
Xylaplothrips fuliginosus a Poecilothrips albopictus. Dalsi teoreticky
predpoklad, ktory by mohol vysvetlit' tento fenomén je tzv. Gauseov
princip (BEGON et al., 2006) alebo princip konkurenéného vylucenia,
kedy napriklad Xylaplothrips fuliginosus a Mycterothrips albidicornis
spolu koexistuji pocas stabilnejSich podmienok tym, Ze vyuzivaju
rozdielne niky. Ak vSak pride kzmene wurCitého faktora, moze
Xylaplothrips fuliginosus vyluacit Mycterothrips albidicornis. Z literatary
vSak nie je zndma Ziadna priama interakcia medzi tymito tromi druhmi a

otazkou zostava, ktory faktor (nika) sa v skuto¢nosti zmenil. A opét’ plati,
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ze napriek tomu, Ze je 'ahké ziskat’ vel'ké mnozstvo jedincov strapiek, ich
mala velkost’ a spdsob zivota znemoznuju priamo zistit' dovody zmien ich
populacii (FUNDERBURK, 2002).

Vysledky predkladanej prace poukazuju, ze podobné ekologické
naroky korticikolov maju aj arborikolny Dendrothrips ornatus a dokonca
aj florikolny Thrips brevicornis. Avsak T. brevicornis sa vyskytoval iba v
dvoch porastoch, kde mal pravdepodobne Zivnu rastlinu. Jeho abundancia
na stromoch pravdepodobne silne zavisi od tuzkeho okolia kmenov -
od Struktary bylinnej etaze lesnych porastov, pretoze v lesoch velmi
nemigruje, o c¢om sved¢i aj JENSER (1993), ktory ho zaznamenal iba
v okoli lesa. Na druhej strane foliikolné arborikoly Thrips minutissimus,
Haplothrips subtilissimus, Mycterothrips albidicornis a Dendrothrips
ornatus, ktoré vacsinu zivota travia v roznych castiach korun stromov
akmene vyuzivaju skor na migraciu, boli zpohladu pomerného
zastupenia najvyznamnejSou ekologickou skupinou takmer vo vsetkych
sledovanych spolo¢enstvach. Preto budu tieto druhy okrem Dendrothrips
ornatus pravdepodobne aj najtypickejsimi predstavitel'mi biocenotického
konexu teplomilnych dubin. To v pripade druhov Thrips minutissimus a
Haplothrips subtilissimus viac-menej potvrdzuje aj DORICOVES (2011)
alebo JENSEROV (1993) vyskum. Mycterothrips albidicornis JENSER (1993)
v podobnych lesnych dubovych ekosystémoch vdbec nezaznamenal a
Dendrothrips ornatus pozoroval len v okoli lesa. Toto vSak mohlo byt
zapric¢inené rozdielnou metddou vyskumu, a to aplikidciou naletovych
pasci. Z nemetrickych mnohorozmernych analyz je mozné pozorovat
urité  konkurencné tlaky medzi arborikolnymi druhmi. Thrips
minutissimus vykazoval zapornt korelaciu voci faktoru zastipenia
arborikolov. Z ¢oho sa da usudit, ze jeho pocCetnost’ bola ostatnymi

arborikolmi vyrazne negativne ovplyviiovana alebo Ze sa ostatnym
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arborikolom viac menej vyhybal. Podobne florikol Thrips tabaci sa
vyskytuje v spolocenstviach s najmensim zastipenim arborikolov, avSak
na zaklade mnohorozmernych analyz nemozno hovorit v jeho pripade
0 konkurencii, kedZe jeho vyskyt takmer nekoreloval s dominanciou
arborikolov. Naopak abundancia florikolného Thrips major a ¢iastocne aj
graminikolného Limothrips denticornis na kmenoch dubov narasta spolu
s rasticou abundanciou arborikolnych druhov, ¢o moéze byt spdsobené
hlbsou diferencidciou kmenového merotopu (napr. rozdielna expozicia,
motivacia imigracie na kmef). Dalsiu vyznamni ekologickii skupinu
v ramci sledovanych korticikolnych thysanopterocendz tvorili florikolné
druhy strapiek, medzi ktorymi sa javi tiez urcity naznak konkurencie.
Analyzy naznaCuju konkuren¢né vytesiiovanie Thrips brevicornis voci
ostatnym florikolnym druhom, najmid vSak Haplothrips acanthoscelis,
ktory je typickym  predstavitefom  florikolov v sledovanych
spolocenstvach. Naopak, ostatné florikolné druhy (Frankliniella intonsa,
Thrips linarius a Thrips tabaci) reagujii len vagne na zmenu podielu
florikolov v spolo¢enstvach strapiek na kmenoch dubov. Thrips major
dokonca nereaguje vobec, jeho vyskyt je vSak negativne ovplyvilovany
zastipenim graminikolov. Zaujimavym faktom ostava, Ze k typickym
graminikolnym druhom Frankliniella tenuicornis, Haplothrip aculeatus,
Limothrips cerealium a Stenothrips graminum sa pridava aj arborikolny
druh Thrips minutissimus, ¢o opat naznacuje, ze v podmienkach
xerotermnych nizinnych dubovych lesov uprednostiuje tento druh
svetlejSie lokality. Ved prave v svetlejSich lokalitdch je podrast tvoreny
najmd réoznymi druhmi trdv, na ktoré st naviazané prave graminikolné
druhy strapiek.

Z hladiska bioindika¢ného potencidlu na druhovej Grovni sa na

sledované druhy moZzno pozriet’ z pohl'adu dominancie (stenovalentné vs.
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euryvalentné druhy) alebo z pohl'adu prezencie resp. absencie (stenotopné
vs. eurytopné druhy). Ako eudominantné druhy mozno klasifikovat
Mycterothrips albidicornis, Thrips minutissimus, Thrips major, Thrips
tabaci a Haplothrips subtilissimus. Ich indika¢na schopnost’ mdze okrem
iného spocivat’ v zmene pocetnosti. Mycterothrips albidicornis by svojou
zvySenou pocetnostou mohol indikovat” vySsiu hustotu krovinnej etdze
v xerotermnych dubovych lesnych porastoch, ked’Zze ho charakterizovala
Statisticky vyznamnd korelacia k tejto premennej aaj jej najvysSie
hodnoty. Hoci ho DorICOVA (2011) uvadza ako indikatora starych
lesnych porastov, na zaklade vysledkov tejto prace je skor charakteristicky
pre stredne staré porasty. Thrips minutissimus by svojou zvySenou
abundanciou na kmenioch mohol naopak indikovat’ absenciu Krovinnej
etaze. Ciastodne to opit’ svedéi ojeho preferencii svetlejsich lokalit
vramci lesnych ekosystémov. Vyrazne tiez reaguje na zmenu
Simpsonovho indexu diverzity a zaroven je predstavitelom spolocenstiev
Snajvys$§imi hodnotami tejto premennej, co mdze Ciastone suhlasit
s vysledkom DUBOVSKEHO et al. (2008), ktori ho navrhuju za indikatora
sukcesne starSich ekosystémov v podobnych podmienkach s typicky
vysokymi hodnotami tohto indexu. Thrips major moéze svojou zvysenou
abundanciou na stromoch indikovat' v lesnych porastoch pritomnost’
star§ich, hrubsich dubov s viac rozbrazdenou borkou. HAMMERSTEINOVA
(2009) ho povazuje za stcast’ spoloCenstva strapiek schopnych indikovat’
bohaté a pomerne vyrovnané cen6zy povodnych porastov asociacie Aceri
tatarici-Quercetum, kym GRUrA (2007) ho uvadza ako sucast cenozy
schopnej tolerovat’ ¢lovekom udrziavané monokultarne porasty mladsieho
veku s absenciou zaplav v podmienkach luznych lesov Podunajska. Pre
Thrips tabaci su zas typické najtensie kmene s nerozpukanou borkou. Jeho

pocetnost’” vSak nebola tymito faktormi Statisticky vyznamne ovplyvnena,
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a preto sa tu neda hovorit’ o indikacii. Kym VAsILIU-OROMULU (2002) ho
definuje ako mezofilny druh, HAMMERSTEINOVA (2009) ho uvadza ako
druh euryvalentny azaznamenany bol aj v mokradnych biotopoch
(KUCHARCZYK, 1996). No na zaklade vysledkov predkladanej prace by
mohol v ramci xerotermofilnych nizinnych dubrav indikovat’ najsuchsie
porasty a voci sledovanym faktorom sa sprava skor stenovalentne. Vyskyt
eudominantného druhu Haplothrips subtilissimus Vv spolo¢enstvach
korticikolnych strapiek je tieZ markantne ovplyvilovany zmenou gradientu
vlhkosti ovzduS$ia, ale na rozdiel od ostatnych druhov je tento vyrazne
euryvalentny, ako vo svojej praci naznacuje aj DORICOVA (2011), priCom
ho charakterizovali skor priemerné hodnoty tejto premennej, a je teda len
tazké hovorit’ o vyznamnej indikdacii. Z pohl'adu konStantnosti to bol vSak
spolu s Thrips minutissimus druh, ktory sa vo vzorkach vyskytoval
najCastejSie a daju sa preto oba povazovat nielen za charakteristické
druhy, ale aj za indikatorov xerotermofilnych nizinnych dubovych lesov
juhozapadného Slovenska. V zmysle LISICKEHO (1982) samoindikatorov
prezencia ziadneho druhu strapky v sledovanych spolocenstvach
Martinského lesa nebola zavisla od zmeny lesného spolocenstva ato od
pomerne stabilnych porastov blizkych potencidlnej prirodzenej vegetacii
az po obhospodarované monokultiry. Ziadne podetne vyznamné druhy
nevykazovali v ur¢itom lesnom spolo¢enstve z pohl'adu sukcesie vegetacie
absolttnu absenciu, o ¢om hovoria aj vysledky z NMDS, kde vek porastu
vySiel ako Statisticky nevyznamnid premenna. Medzi vSetkymi
pocetnejS$imi, viac-menej eurytopnymi druhmi sa nasli aj dva stenotopné
druhy - Dendrothrips ornatus a Poecilothrips albopictus, ktoré by
teoreticky mohli byt povazované za SPELLERBERGOVE (2005) exploatéry,
ktoré skiimana veli¢inu, resp. zhorSeny stav ekologickych podmienok

detekuji svojou vlastnou pritomnost'ou (SPELLERBERG, 2005). Oba druhy
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boli hojné len v bikultirnom poraste M3, kde st v sprievode dubov
vysadené lipy. Vyskytovali sa aj vdvoch dalSich porastoch, ale
Vv porovnani s M3 iSlo len o bezvyznamnt abundanciu. Z literatiry je
zname, ze Dendrothrips ornatus sa zivi na Syringa spp., Ligustrum spp.,
Fraxinus spp. a Tilia spp., ato vlesoch ako aj v mestskych parkoch
(ORo0sz et al., 2002; PELIKAN 1977), nie v§ak na duboch, preto by mohol
indikovat’” hojnejs$i vyskyt spominanych drevin v dubovych porastoch.
Poecilothrips albopictus je znamy z viacerych druhov drevin (PELIKAN,
1950) vratane dubov (ZUR STRASSEN, 1982; PELIKAN, 1950), na ktorych sa
pravdepodobne zivi hyfami hub (PELIKAN, 1950). Jeho indikécia tychto
drevin je preto menej pravdepodobna. Zda sa, ze v podmienkach
xerotermnych dubovych lesov preferuje stromy, ktoré su priblizne 35
rokov staré a maju vyhovujice fyzikdlne vlastnosti ako je napriklad
rozpukanost kmena. Daliie stenotopnejsie druhy, ktoré sa vobec
nevyskytovali v ur€itych porastoch respektive rokoch, sa Haplothrips
acanthoscelis, ktory nebol zaznamenany v porastoch z roku 2009 a Thrips
linarius, ktory bol naopak iba v porastoch sledovanych v roku 2007
(Jedného jedinca z porastu M2 z roku 2008 povaZujeme v porovnani
s ostatnymi plochami za zanedbate'né mnozstvo). Ich prezencia bude teda
pravdepodobne stvisiet’ so zmenou mikroklimatickych podmienok alebo
ich bionémiou. Thrips linarius napriklad vyznamne preferuje Linum
usitatissimum (FEDOR et al., 2004), atak by jeho vyskyt mohol tzko
stvisiet’ s vyskytom tejto Zivnej rastliny.

Podrla viacerych autorov (MEJSTRIK, 1992; STORK et SAMWAYS,
1995) je jedna zo zékladnych poziadaviek pre druhy vhodné ako
indikatory dobre znima taxondmia a spolahliva identifikacia, ¢o spiia
vag§ina druhov strapiek. MenSie problémy sa vyskytuju iba v rode

Haplotrhips. Ini autori (HUTCHESON et al., 1999; LisicKkY, 1982) vsak
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tieto nepovazuju za zakladné podmienky bioindikatorov. V skutocnosti ale
ani jeden z analyzovanych druhov Thysanoptera nie je schopny absolutne
indikovat’ ziadnu zo sledovanych environmentalnych premennych
Vv podmienkach xerotermnych dubovych lesov. Ani jeden druh sa neda
povazovat’ za bioindikatora podl'a SCHUBERTOVEJ (1985) definicie, ktory
pod pojmom bioindikator oznacuje organizmy alebo ich spoloCenstva,
ktorych zivotné funkcie koreluju s faktorom prostredia tak tesne, ze moézu
sluzit ako ich wukazovatele. Pri¢inou by mohla byt prevazna
eurypotentnost’  vicSiny druhov vramci sledovanych porastov ana
stanovenie bioindikacie druhu by bolo potrebné znizit’ citlivost’ detekcie
napr. va¢Sou roznorodost'ou sledovanych biotopov. Na druhej strane je
kora stromov natolko Specificky mikrobiotop, Ze v pripade naruSenia
stabilnych podmienok v celkovom biotope moéze slizit, minimalne pre
¢lankonozce, ako posledné ttocisko.

Bioindikécia by sa teda mohla niest’ skor v rovine spolocenstiev,
ktoré su nositel'mi skutoéne vysokého bioindika¢ného potencialu a azda
najrealnejSie sledujt impakt  Studovanych faktorov (FEDOR, 2008).
Z vysledkov NMDS sa vySpecifikovalo Sest’ skupin s podobnymi narokmi
na sledované premenné ateda s odlisSnymi vypovednymi hodnotami
potencidlnej bioindikacie. Spolo¢enstvo druhov charakterizované vysokou
pocetnostou Trips major a Mycterothrips albidicornis by mohlo indikovat’
najstarSie porasty, s najhrub§imi stromami a s o najviac rozpukanou
borkou, ktoré st eSte k tomu maximdalne zatienené¢ korunami stromovej
a krovinnej etdze. To potvrdzuje zavery DORICOVES (2011), ze
Mycterothrips albidicornis predstavuje typicky druh starych lesov, ktory
preferuje zatienené vysokoveké porasty s takmer ziadnou antropickou
¢innostou. Z grafického vystupu Statistickej analyzy tejto Stadie sa

vyS$pecifikovali vo¢i sledovanym faktorom ako stenovalentnejSie druhy,
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ktoré vsak toleruju spolocenstva s najnizSou hodnotou druhovej diverzity
korticikolnych  thysanopterozenéz.  Tato  dvojica je  zaroven
charakteristicka pre spolocenstva stredne starych lesnych porastov.
Spolocenstvo druhov, ktoré by mohlo indikovat’ porasty s uzsimi
kmenimi stromov s hladkou, len velmi malo rozpukanou borkou
V inicidlnom S§tadiu sukcesie lesa, ktorého druhy toleruju len minimalne
zatienenie sposobené stromovou a krovinnou etdzou, je charakteristické
vysokou pocetnostou Thrips minutissimus, Haplothrips aculeatus
a Limothrips cerealium aje typické pre porast M2. Tieto druhy ale
zaroven uprednostiiuji druhovo vyrovnané spolocenstva korticikolnych
strapiek a pozitivne koreluju s faktorom Simpsonovho indexu diverzity.
Ich reakcie na zmeny sledovanych faktorov st vSak poslabsie a zda sa, Ze
do spolocenstiev korticikolnych strapiek vstupujui najviac v obdobi dazd’a.
Za zmienku stoji aj najvacSia podobnost’ druhov tohto spoloCenstva
Vv reakcii na sledované faktory spomedzi vsetkych sledovanych strapiek.
Pre 20 roény monokultirny porast M1 je charakteristické
spolo¢enstvo tvorené najmd druhmi Thrips tabaci, Thrips linarius,
Frankliniella intonsa, Frankliniella tenuicornis, Stenothrips graminum a
Haplothrips acanthoscelis, ktoré¢ by mohlo indikovat’ najsuchsie porasty,
i ked ich vyskyt na kmefioch je prevazne spojeny pravdepodobne
s vyhladdvanim ukrytu pocas dazda alebo s pasivnym veternym
prenosom. Na dovazok su druhy Frankliniella intonsa a Haplothrips
acanthoscelis v podmienkach xerotermnych dubovych porastov prevazne
eurypotentné, ¢o pre druh Frankliniella intonsa potvrdil tiez
v podmienkach v luznych lesov Podunajska GRUCA (2007). Spomedzi
strapiek je tento druh zndmy svojou najvdcSou rezistenciou voci
znecisteniu ovzdusia (VASILIU-OROMULU et BARBUCENU, 2009) a mdze sa

vyskytovat’ aj na tazobnych haldach (VAsiLIu-OrRomuULU, 2007). Na
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druhej strane bol zaznamenany aj v Tatrach v nadmorskej vyse 2 250 m n.
m. (KUCHARZCYK et STANISLAWEK, 2010), kde st diametralne odlisné
podmienky od xerotermnych nizinnych dubin, ¢o moéze sved¢it’ o jeho
eurytopnosti na Grovni celej strednej Eurdpy. Haplothrips acanthoscelis
zahfia FEDOR (2008) medzi indikatory xerotermnych formacii
a KUCHARCZYK et ZAWIRSKA (1994) medzi xerotermofilné¢ druhy. To
koreluje v kone¢nom dosledku aj s vysledkami tejto prace, nakol’ko boli
V podstate skimané len xerotermné porasty. V uvedenom spolocenstve je
mozné pozorovat aj urcitd druhovi zmenu v gradiente valentnosti.
V poradi od euryvalentného Haplothrips acanthoscelis narastaji reakcie
na zmeny sledovanych faktorov postupne cez Frankliniella intonsa,
Frankliniella tenuicornis, Stenothrips graminum a Thrips linarius az po
najstenovalentnej$i Thrips tabaci. Tento gradient je z vel’kej Casti zhodny
aj s gradientom vlhkosti, v poradi od najvlhkomilnejSieho zastupcu tejto
formacie - Haplothrips acanthoscelis az po najsuchomilnej$ieho Thrips
tabaci.

V star§ich lesnych porastoch by formacia druhov Xylaplothrips
fuliginosus a Thrips brevicornis mohla na kmenoch dubov indikovat
vyznamné zastipenie pravych korticikolnych druhov.

Bioindika¢ny potencidl prave sledovanych faktorov je minimalny
Vv spoloCenstve najstenovalentnejSich strapiek - Dendrothrips ornatus
a Poecilothrips albopictus. Tato zaujimava dvojica je charakteristicka pre
jediny bikultarny porast M3, ktory sa od ostatnych porastov liS§i najméa
vekom 35 rokov a zastapenim lipy velkolistej (Tiliia plathyphylos).
Ceno6za by teda mohla indikovat’ alebo hojny vyskyt prave tejto lipy alebo
prave takto starych dubov v xerotermnych dubovych spolocenstvach.

Skuto€ne  minimalny  bioindikaény  potencidl  vykazuje

vy$pecifikované spoloCenstvo S najeuryvalentnej$imi druhmi Haplothrips
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subtilissimus a Limothrips denticornis, ktoré zo sledovanych faktorov
najviac ovplyvilovala vlhkost” vzduchu a oblacnost’. I ked DUBOVSKY et
al. (2010b) naznacuju zvySovanie dominancie Haplothrips subtilissimus
Vv spolocCenstvach strapiek s narastajucou sukcesiou lesnych spoloCenstiev,
DoRICOVA (2011), podobne ako to vychddza aj z analyz tejto prace, tiez
potvrdzuje eurytopnost’ tohto druhu. Eurypotentnost druhu Limothrips
denticornis dokazal v luznych lesoch Podunajska FEDOR (2008) a vyskum
na nasom Uzemi ho potvrdil v Sirokej Skale biotopov od xerotermnych
formacii (FEDOR, 2004c) cez mezofilné porasty (DOBROVODSKA, 1973) az
po mokrade (HESKOVA, 1967); cez lesy (SIERKA et HALGOS, 2003) po
otvorenu krajinu (FEDOR, 2003 c).

Na zéklade vySSie spominanych faktov je zrejmé, Ze sledované
spolocenstvd korticikolnych Thysanoptera maji urcity bioindika¢ny
potencial, avsak kvalitu celkovych biotopov moézu na ziklade analyz
predikovat’ len diskutabilne. Na zistenie kvalitnejSich indika¢nych
vlastnosti spolocenstiev Thysanoptera by bolo urcite potrebné uskuto¢nit’
niekol’ko podobnych vyskumov v odliSnych ekosystémoch. Tu sa da len
suhlasit’ s tvrdenim MOUNDA (2002), ze zbierat’ a opisovat’ nové taxony je
relativne jednoduché, avSak pochopit’ ich postavenie v ekosystéme a zistit’
ako prispievaju k udrziavaniu biologickej diverzity je ovela dolezitejSie a
aj zlozitejsie.

Na zéaver uz len dodam, Ze na zaklade vysledkov tejto Stadie je tu
akysi naznak, ze v lesnych spolocenstvach v inicidlnych §tadiach sukcesie
mozu Ciastkové cendzy alebo cendzy Specifickych, najlepSie vSak
refugidlnych merotopov vykazovat cenotické charakteristiky cenoz
typickych pre ekosystémy v starSich sukcesnych S§tddiach. Preto pri

zistovani nielen druhového bohatstva cenozy, ale aj jej Struktiry, je vel'mi
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vhodné sledovat’ v urcitych ekosystémoch okrem typickych ekotopov aj

refugia sledovanych taxénov.
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Z.aver

Tato praca je zamerana na projekciu bioindikaéného potencidlu
Thysanoptera na Grovni druhu i spolo¢enstva v suvislosti s charakterom a
vyvojom ekosystémov xerotermnych pahorkatinnych dabrav. Sledované
uzemie sa nachddza v blizkosti mesta Senec a tvori ho 9 ploch v réoznom

Stadiu sukcesie v xerotermnej pahorkatinnej dubrave.

Zo sledovaného uzemia bolo pocas vegetaéného obdobia rokov
2007, 2008 a 2009 pomocou arboredlnych fotoeklektorov zameranych na
sledovanie korticikolnych ¢lankonozcov odchytenych 2 194 jedincov
strapiek. Z kvalitativneho hl'adiska zahhal nazbierany material 40 druhov
Thysanoptera v ramci 3 c¢eladi, z ktorych sedem druhov (Kakothrips
dentatus, Thrips calcaratus, Phlaeothrips bispinoides,  Hoplothrips
corticis, Megathrips nobilis, Poecilothrips albopictus, Oxythrips nobilis)

bolo na tizemi Slovenska zaznamenanych po prvy krat.

Najpocetnejsie druhy boli arborikoly Mycterothrips albidicornis
a Thrips minutissimus a florikoly Thrips major a Thrips tabaci, ¢o
naznacuje, ze kmene stromov v dubovych lesoch s vyuzivané strapkami
najmd za ucelom migracie alebo hladania refugia. Ako
najcharakteristickej$i  korticikolny druh sa vramci sledovanych
spolo¢enstiev vySpecifikoval viac-menej eurytopny druh Xylaplothrips
fuliginosus a najtypickejSimi predstavitelmi biocenotického konexu
teplomilnych dubin sa javia Thrips minutissimus, Haplothrips

subtilissimus a Mycterothrips albidicornis.

Viac ako 41% jedincov bolo zaznamenanych vo vyske jeden
meter nad zemou, avSak spoloCenstva sledovanych strapiek neboli
Statisticky vyznamne ovplyvnené stratifikdciou na kmetioch stromov.

Podobne aj expozicia kmena voc¢i svetovym stranam Statisticky
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nevyznamne ovplyviiovala korticikolné thysnopterocendzy. Avsak ukazali
sa tu urcité odlisné preferencie, kedy niektoré druhy strapiek boli vyrazne

pocetnejsie na urcitej svetovej strane.

Z hradiska podobnosti cenéz mozno usudit, Ze
thysanopterocen6zy = na kmenoch stromov su viac ovplyviiované
Klimatickymi faktormi ako procesom sukcesie lesného porastu. Na zaklade
hodnét vsetkych ekologickych indexov, ktoré st vV porovnani s ostatnymi
ekosystémami relativne vysoké, mozno usudit, ze najstabilnejSou
cendzou, ktora sa najviac blizi k ekologickej homeostaze, je spolocenstvo
korticikolnych strapiek najstarSicho 100 roc¢ného porastu, pricom

spolocenstva strednovekych porastov sa zas javia ako najdynamickejsie.

Z pohl'adu bioindika¢ného potencialu na druhovej urovni
Mycterothrips albidicornis indikuje vys$iu hustotu krovinnej etaze
v xerotermnych dubovych lesnych porastoch. Na druhej strane Thrips
minutissimus by mohol na kmerioch indikovat’ absenciu krovin alebo
thysanopterocen6zy s vysokou druhovou diverzitou. Thrips major sa javi
ako indikator starSich, hrubsich dubov s viac rozbrazdenou borkou.
Najsuchsie porasty v ramci xerotermofilnych nizinnych dtbrav indikuje
Thrips tabaci. Okrem toho by spolu s druhom Thrips minutissimus mohol
byt na kmenoch stromov indikatorom xerotermofilnych niZinnych
dubovych lesov juhozapaného Slovenska. Dendrothrips ornatus indikuje
hojnejsi vyskyt Tilia spp. v dubovych porastoch.

Analyzovanim vysledkov nelinearnou metédu mnohorozmernych
analyz - NMDS (non-metric multidimensional scaling), do ktorych bolo
zahrnutych 26 environmentalnych a ekologickych premennych, sa
ukdzalo, Ze sledované spolocenstva na kmenioch stromov su Statisticky
vyznamne (p<0,5) ovplyviiované trinastimi znich (obvod kmena,

rozpukanost' borky, pokryvnost’ etaze E2 a E3, priemerny thrn zrazok,

155



priemernd relativna vlhkost vzduchu, prudenie vzduchu, oblacnost,
Simpsonov index diverzity, podiel korticikolov, arborikolov, florikolov
a graminikolov). Na zaklade interakcii medzi tymito faktormi a strapkami
sa vyClenilo 6 cendz. Spolocenstvo druhov, ktoré indikuje najstarSie
porasty, s najhrub§imi stromami a s ¢o najviac rozpukanou borkou, ktoré
st zaroven maximalne zatienené korunami stromovej a krovinnej etaze, je
charakteristickd vysoka pocetnost druhov Trips major a Mycterothrips
albidicornis. Pre starSie porasty je charakteristicka aj formacia druhov
Xylaplothrips fuliginosus a Thrips brevicornis, ktoré by na kmenoch
dubov mohli indikovat’ vysoky vyskyt pravych korticikolnych druhov
strapiek. Cenodza druhov, ktord na zaklade vysledkov indikuje porasty s
uzsimi kmenmi stromov s hladkou len vel'mi malo rozpukanou borkou
V inicidlnom §tadiu sukcesie lesa, pricom jeho druhy toleruji minimalne
zatienenie spdsobené stromovou a krovinou etazou, je charakteristicka
vysokou pocetnostou Thrips minutissimus, Haplothrips aculeatus
a Limothrips cerealium. Thysanopterocendza tvorena prevazne druhmi
Thrips tabaci, Thrips linarius, Frankliniella intonsa, Frankliniella
tenuicornis, Stenothrips graminum a Haplothrips acanthoscelis je
charakteristicka pre 20 roény monokultirny porast a indikuje najsuchsie
porasty. Spolocenstvo najstenovaletnejSich druhov tvori dvojica
Dendrothrips ornatus a Poecilothrips albopictus. Jeho bioindikacia prave
sledovanych faktorov je ale minimalna aich pritomnost” v cendze bola
dand inymi faktormi. Na druhej strane sa tu vyspecifikovala dvojica
najeuryvaletnejSich druhov  Haplothrips subtilissimus a Limothrips
denticornis, ktorej bioindikacny potencial sledovanych faktorov je tiez

skutone minimalny.

NajzaujimavejSim zistenim bolo, ze sledované spoloCenstva

korticikolnych Thysanoptera maji urcity bioindika¢ny potencial, avSak
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kvalitu celkovych biotopov moézu na zadklade analyz predikovat len
diskutabilne aito, ze v lesnych spolocenstvach v inicidlnych $tadiach
sukcesie mozu Ciastkové cenozy alebo cenodzy Specifickych merotopov
vykazovat' cenotické charakteristiky cendz typickych pre ekosystémy

v starsSich sukcesnych stadiach.
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Priloha ¢. 4. Abundancia najdominantnejSich druhov Thysanoptera
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